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PRESENTACION

Los proyectos de desarrollo minero representan mas del 10% del total de proyectos
0 actividades que se presentan al SEIA, siendo una tipologia que comprende diversos
procesos mineros de naturaleza especifica.

El Servicio de Evaluacion Ambiental, cumpliendo su mandato legal de uniformar criterios,
requisitos, condiciones, antecedentes y exigencias técnicas de evaluacion, ha elaborado
la presente Guia que establece una orientacion y criterios acerca de la descripcion de
proyectos de desarrollo minero.

El capitulo de Descripcion del Proyecto es uno de los contenidos de toda Declaracion
0 Estudio de Impacto Ambiental que se presenta al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental; su relevancia radica, por una parte, en que los factores que determinan la
mayoria de los impactos ambientales son descritos en este capitulo y, ademas, en que
sobre la base de dicha descripcion se identifica gran parte de la normativa y los permisos
ambientales sectoriales aplicables al proyecto.

Se espera que la presente Guia aporte en el fortalecimiento de la tecnificacion del SEIAy
en lareduccion de los margenes de discrecionalidad en la toma de decisiones. En suma,
se espera que permita mejorar la calidad de la evaluacion ambiental de los proyectos
y aproximarse al desarrollo sustentable del pas.

Direccion Ejecutiva
Servicio de Evaluacion Ambiental
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SIGLAS

A continuacion se listan las principales siglas que se utilizan en este documento:

DIA :Declaracion o Declaraciones de Impacto Ambiental
DS  :Decreto Supremo

EIA  :Estudio o Estudios de Impacto Ambiental

SEA :Servicio de Evaluacion Ambiental

SEIA :Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

PAS :Permisos Ambientales Sectoriales
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1.
INTRODUCCION

1.1 Alcances generales de la evaluacion de impacto ambiental

Segun lo establecido por el marco legal vigente, la
evaluacion de impacto ambiental es el procedimiento
orientado a determinar si el impacto ambiental de
una actividad o proyecto se ajusta a las normas
vigentes'. Como tal, debe contemplar mecanismos
a través de los cuales se predicen los impactos en
el area de influencia?y se evalGan para determinar
sison o no significativos; asi como el cumplimiento
de las normas ambientales aplicables. La Ley N°
19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente,
establece que dicho procedimiento esta a cargo del
Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA).

En términos generales, la evaluacion de impacto
ambiental en el marco del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA) se basa en el analisis
de las partes, obras y acciones de un proyecto o
actividad a ejecutarse y cOmo éstas alteran los
componentes del medio ambiente (impactos). Tal
ejercicio se realiza previo a la ejecucion del proyecto
0 actividad y, por tanto, se basa en una prediccion
de la evolucion de los componentes ambientales
en los escenarios con y sin proyecto.

El titular de un proyecto o actividad debe analizar
si éste se encuentra en el listado de tipologias
susceptibles de causar impacto ambiental, en
cualquiera de sus fases, que deben someterse al
SEIA; listado establecido en el articulo 10 de Ley
N© 19.300 y articulo 3 del Reglamento del SEIA®,

Si el proyecto o actividad debe ser sometido
al SEIA, es responsabilidad del titular definir la
modalidad de ingreso, ya sea a través de un Estudio
de Impacto Ambiental (EIA) o una Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA). Para ello, le corresponde
analizar el articulo 11 de la Ley N° 19.300, donde
se establece que los proyectos que se sometan al
SEIArequieren la elaboracion de unElA sigeneran o
presentan a lo menos uno de los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias:

a. Riesgo para la salud de la poblacion, debido a
la cantidad y calidad de efluentes, emisiones
0 residuos;

b. Efectos adversos significativos sobre la cantidad
y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire;

1 Definicion de Evaluacion de Impacto Ambiental, letra j) del articulo 2 de la Ley N© 19.300
2 Definicion de Area de Influencia, letra a) articulo 2 del DS N° 40 de 2012 del Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento del SEIA
3 DS N° 40 de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental



¢. Reasentamiento de comunidades humanas, o
alteracion significativa de los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos;

d. Localizacionen o proxima a poblaciones, recursos
y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares,
susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende
emplazar;

e. Alteracion significativa, en términos de magnitud
o duracion, del valor paisajistico o turistico de
una zona;

f. Alteracion de monumentos, sitios con valor
antropologico, arqueoldgico, historico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

De acuerdo a lo anterior, la generacion o presencia de
uno de estos efectos, caracteristicas o circunstancias
hace necesario que el titular del proyecto o actividad
elabore un EIA el cual debe considerar las materias
contenidas en el articulo 12 de la Ley N°© 19300 y los
articulos 12,13, 14,15, 16, 17 y 18 del Reglamento
del SEIA,

Por el contrario y de acuerdo al articulo 18 de
la Ley N© 19.300, si el proyecto o actividad no
genera ninguno de los efectos, caracteristicas o
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circunstancias antes sefalados, el titular debe
presentar una DIA, la que debe considerar las
materias contenidas en el articulo 12 bis de la Ley
19300y los articulos 12,13,14,15,16,17 y 19 del
Reglamento del SEIA.

En consecuencia, la evaluacion de impacto ambiental
es el procedimiento administrativo en que, a
través de un EIA o una DIA, debe demostrarse que
el proyecto o actividad cumple con las normas
ambientales aplicables. Ademas, en el caso de un
EIA se debe acreditar que el proyecto o actividad
se hace cargo de los efectos, caracteristicas o
circunstancias que genera o presenta, mediante
la definicion e implementacion de medidas y
justificando la inexistencia de los demas efectos,
caracteristicas o circunstancias enunciados en el
articulo 11 de la Ley N° 19.300. En el caso de una
DIA, se debe justificar la inexistencia de impactos
ambientales significativos.

La autoridad, por su parte, debe verificar y certificar
el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable,
incluido los requisitos de otorgamiento de caracter
ambiental contenidos en los permisos ambientales
sectoriales (PAS) y calificar la pertinencia, efectividad
e idoneidad de las medidas ambientales propuestas.
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1.2 Naturaleza de la presente Guia

La preocupacion compartida por perfeccionar el
SEIAy la necesidad de uniformar los antecedentes,
requisitos vy, en general, la informacion necesaria
para la evaluacion ambiental ha conducido al SEA a
elaborar guias centradas en la informacion relevante
del capitulo de Descripcion del Proyecto, aplicable
tanto a proyectos que se someten al SEIA bajo la
forma de una DIA como de un EIA. Este tipo de guias
se enfocan en tipologias de proyecto especificas,
segln lo establecido en el articulo 10 de la Ley
N© 19300y el articulo 3 del Reglamento del SEIA.

La relevancia del capitulo de Descripcion del
Proyecto es evidente. Por una parte, los factores
gue determinan la mayor parte de los impactos
ambientales son descritos en este capitulo; esto
es, el emplazamiento o localizacion de las partes
y obras del proyecto; las acciones o actividades
que interacttan con los componentes ambientales
del lugar; las emisiones y residuos; y la extraccion,
explotacion, uso o intervencion de recursos naturales
renovables; toda informacion que es necesaria
para identificar los impactos ambientales que el
proyecto genera o presenta. Por otra parte, sobre
la base del capitulo de Descripcion del Proyecto se
identifica gran parte de la normativa y los PAS que
le son aplicables. Asimismo, si bien todo proyecto o
actividad debe ser descrito en cada una de sus fases
bajo una condicion de ejecucion normal, debido a
maltiples factores y circunstancias a las que un

proyecto se enfrenta, se identifican potenciales
contingencias y emergencias de las que pueden
deducirse eventuales situaciones de riesgo al
medio ambiente. Estos eventuales riesgos al medio
ambiente no constituyen impactos ambientales
del proyecto vy, en consecuencia, son abordados
en el proceso de evaluacion ambiental en su justo
meérito a través de los Planes de Prevencion de
Contingencias y Emergencia.

De todo lo anterior se desprende la necesidad de
que el capitulo de Descripcion del Proyecto se
refiera y profundice en las materias indicadas, ya
que es informacion indispensable para realizar la
evaluacion de impacto ambiental.

Asimismo, una descripcion adecuada de las partes,
obras y acciones de un proyecto debe considerar las
vinculaciones existentes entre ellas de manera de
poder entender el proyecto y verificar la coherencia,
consistencia y completitud de la descripcion
presentada, todo lo cual es informacién necesaria
para la evaluacion ambiental.

En sintesis, lo fundamental es que el capitulo de
Descripcion del Proyecto tenga el suficiente nivel
de desagregacion y detalle que permita al lector,
tanto a evaluadores como a la ciudadania en general,
comprender globalmente el proyecto e identificar
sus impactos ambientales.
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1.3 Alcancey objetivo y de la Guia

1.3.1 Alcance

Los proyectos de desarrollo minero que deben
someterse al SEIA son aquellos cuyo fin es la
extraccion o beneficio de uno 0 mas yacimientos
mineros y cuya capacidad de extraccion de mineral
sea superior a cinco mil toneladas mensuales (5.000
t/mes), incluidos los de carbon, petroleo y gas,
comprendiendo adicionalmente las prospecciones,
explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de
residuos y esteériles, asi como la extraccion industrial
de aridos, turba o greda”.

Esta Guia no considera todos Los tipos de proyectos
gue pueden presentarse al SEIA; por ejemplo, los
proyectos de desarrollo minero de carbon, petroleo,
gas, aridos, turba, greda, litio, sales u otros.

La presente Guia comprende especificamente los
proyectos de desarrollo minero de cobre y oro-
plata, teniendo alcance en los siguientes tipos de
proyectos 0 procesos mineros;

PROSPECCION MINERA

EXPLOTACION DE YACIMIENTO MEDIANTE METODO SUBTERRANEO

Esta Guia no comprende el proceso pirometaldrgico
debido a que en la actualidad la mayor parte de
cobre sulfurado se exporta como concentrado, a
diferencia de las décadas del 70"y 80’ cuando en
Chile se fundia casi el 100% de la produccion. Por
lo mismo, este tipo de proyecto no es recurrente
y en el corto plazo no se prevé la incorporacion de
nuevas fundiciones.

Debe tenerse presente que al SEIA puede presentarse
un proyecto de desarrollo minero que comprende
uno 0 mas de los tipos 0 procesos Mineros
precedentemente identificados, o modificaciones
de proyectos que conformen también uno 0 mas
de los tipos listados. Por estarazon, en la presente
Guia se han abordado en forma independiente.

EXPLOTACION DE YACIMIENTO MEDIANTE METODO A CIELO ABIERTO

CHANCADO DE MINERALES

CONCENTRACION DE MINERALES DE COBRE MEDIANTE METODO DE FLOTACION

TRANSPORTE, ACONDICIONAMIENTO Y DISPOSICION DE RELAVES

LIXIVIACION Y RECUPERACION DE COBRE

LIXIVIACION Y RECUPERACION DE ORO-PLATA

4 Referencia: letra i) de los articulos 10 de la Ley N° 19.300 y 3 del Reglamento del SEIA
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Esta Guiano considera la descripcion de proyectos
(partes, obras, acciones, etc.) de algunas tipologias
establecidas en el articulo 3 del Reglamento del
SEIA que en ocasiones forman parte de un proyecto
de desarrollo minero, como lineas de trasmision
eléctrica y sus subestaciones y relleno sanitarios.

La FIGURA 1. ilustra el proceso de evaluacion
ambiental y el alcance de la Guia en éste. Para la
adecuada comprension de la mencionada figura,
se precisa lo siguiente;

La identificacion de las partes, obras y acciones,
incluida la generacion de emisiones y residuos,
forma parte de la descripcion del proyecto, tanto
en una DIA como en un EIA

5

A partir de la descripcion del proyecto es posible
realizar una primera identificacion de impactos,
la que se complementa una vez conocida la
descripcion del area de influencia (AD.

Para establecer silos impactos identificados son o
no significativos® se requiere realizar la estimacion
del impacto, ya sea cualitativa o cuantitativa
dependiendo de la informacion disponible. A la
identificacion y estimacion de impactos se le
denomina prediccion de impactos.

La significancia de todos los impactos identificados
y estimados se establece en funcion de criterios
establecidos en la Ley N°© 19.300, el Reglamento
del SEIAy en guias especificas, etapa identificada
como evaluacion de impacto.

Los impactos son significativos cuando generan o presentan alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en el
articulo 11 de la Ley N° 19.300, conforme a lo establecido en el Titulo I del Reglamento del SEIA.
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FIGURA 1. Alcance de esta Guia en el proceso de evaluacion ambiental
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Como se observa en la FIGURA 1, en el marco del
proceso de evaluacion de impacto ambiental el
alcance de esta Guia comprende principalmente
la descripcion del proyecto; ademas, se enuncian
algunas situaciones de riesgos o contingencias y
se citan los PAS que son aplicables a partes, obras
y acciones del proyecto de desarrollo minero
respectivo, indicando su nombre y el articulo
correspondiente del Reglamento del SEIA.

Se hace presente que no se citan todos los PAS
potencialmente aplicables a proyectos especificos;
por ejemplo, el PAS establecido en el articulo 154
del Reglamento del SEIA, permiso para realizar
exploraciones en terrenos publicos o privados
de zonas que alimenten vegas o bofedales en
las Regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca y de
Antofagastay el PAS establecido en el articulo 160
del Reglamento del SEIA. Tampoco se cita o describe
la normativa ambiental aplicable a proyectos de
desarrollo minero.

En cuanto a las contingencias que pueden
presentarse en los distintos tipos de proyectos de
desarrollo minero que aquise abordan, se incluyen
algunos ejemplos y sus respectivas medidas de
prevencion y de control de dichas contingencias.
Debe tenerse presente que determinadas medidas
de prevencidon de contingencias, relacionadas
con la habilitacion de obras, deben incluirse o
considerarse en el disefio del proyecto, como por
ejemplo canaletas para la contencion de derrames.
Otras medidas preventivas pueden asociarse a
acciones, como la mantencion de las condiciones
de impermeabilizacion del suelo.

Respecto de la descripcion del proyecto, esta Guia
considera el escenario mas comdn o frecuente; sin
embargo, un proyecto especifico puede ser singular
ya sea por sus particularidades o por condiciones
asociadas a su emplazamiento, circunstancia

que No necesariamente esta contenida en esta
Guia. De la misma manera, un proyecto especifico
puede no contemplar todas las partes, obras,
actividades, emisiones, residuos y contingencias que
se sefialan en la presente Guia. El titular es quien
debe describir su proyecto de acuerdo al disefio y
las particularidades de éste.

Para determinar o estimar los valores o
caracteristicas de los 1tems que contempla el
capitulo de Descripcion del Proyecto de laDIA 0 EIA,
se deben considerar los escenarios razonablemente
mas desfavorables. Cabe tener presente que, si al
momento de ejecutar el proyecto los valores reales
0 caracteristicas de éste fueran sustantivamente
diferentes a los valores asignados y estimados al
momento de presentar la DIA o EIA al SEIA, se debe
evaluar siello reporta cambios de consideracion, de
acuerdo a lo establecido en la letra g) del articulo
2 del Reglamento del SEIA.

1.3.2 Objetivo

La presente Guia tiene por objetivo orientar, tanto
a titulares como a evaluadores y comunidad en
general, respecto a como debe presentarse en una
DIA o EIA la informacion sobre la Descripcion del
Proyecto de los tipos de proyectos o procesos de
desarrollo minero antes sefialados. Es un documento
orientado a establecer el nivel de desagregacion y
detalle de la informacion necesaria de presentar al
SEIA, lo que en definitiva se determina en funcion
de las caracteristicas propias del proyecto vy, por lo
mismo, es de responsabilidad del titular.

La informacion presentada en esta Guia se
complementa con los contenidos Minimos y Criterios
de evaluacion establecidos en la Ley N© 19.300 y
el Reglamento del SEIA, cuyo cumplimiento es de
exclusiva responsabilidad de todo titular de proyecto



gue se somete al SEIA. Ademas, este documento se
complementa con otras guias, tanto metodologicas
como de criterios, que han sido publicadas o se
publicaran por el SEA en el centro de documentacion
de su sitio web, www.sea.gob.cl.

1.4 Estructura de la Guia

La presente Guia consta de 10 capitulos y 3 anexos
segln lo siguiente;

« Enelcapitulo 2 se presentan los contenidos de la
descripcion del proyecto de una DIA 0 EIA, que son
comunes a los tipos de proyectos que se abordan
en esta guia. Corresponden principalmente a
la fase de construccién e incluyen sus partes
y obras, acciones o actividades, suministros
basicos 0 insumos, recursos naturales renovables
a extraer o explotar, emisiones, residuos y
contingencias.

« En los capitulos 3 al 10 se presentan
correlativamente los 8 tipos de proyectos de
desarrollo minero. Cada capitulo considera una
descripcion breve del proyecto y su objetivo; la
identificacion de sus partes y obras incluyendo
sus respectivos descriptores; la descripcion de las
fases de construccion y operacion, considerando
acciones o actividades, suministros basicos o
insumos, emisiones, residuos y contingencias;
y una breve descripcion de su fase de cierre,
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De acuerdo a lo dispuesto en la Ley N°©19.300, el
Reglamento del SEIAy el Ord. SEAN® 151276 de 07
de agosto de 2015, en los procesos de evaluacion
ambiental se debe observar el contenido de esta
Guia, la que para efectos de una continua mejora
podria ser objeto de revision y actualizacion,

« Enelanexo 1 se presenta un glosario de términos
y conceptos utilizados.

« Enelanexo 2 se listan los PAS citados.

« Enelanexo 3 se presenta la bibliografia citada
y de referencia.

« En el anexo 4 se listan las partes, obras y
actividades segln tipo de proyecto de desarrollo
minero presentadas en la Guia.
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2.1 Descripcion breve de proyectos de desarrollo minero

El ciclo de vida de un proyecto minero comienza
con la etapa de exploracion. El Reglamento del
SEIA® define qué se entiende por exploraciones
(ver Glosario). En tanto la iniciativa se ajuste a los
criterios y requisitos contenidos en la mencionada
definicion, las exploraciones no tienen la obligacion
de someterse al SEIA.

Un proyecto de desarrollo minero, del tipo de
proyecto abordado en esta Guia, contempla las
etapas de prospeccion, extraccion y procesamiento
del mineral, considerando sus fases de construccion,
operaciony cierre.

El Reglamento del SEIA define qué se entiende
por prospecciones (ver Glosario), [as que consisten
en delimitar el yacimiento y entregar los datos
geoldgicos mineros que permiten determinar la
viabilidad de la siguiente etapa. Generalmente
se realiza con sondajes y en ocasiones mediante
tlneles. La prospeccion por sondajes se realiza con
maquinas que perforan el suelo y extraen muestras
de material y la prospeccion mediante tlneles se
realiza introduciéndose en el macizo rocoso para
realizar inspeccion visual y obtener muestras.

Luego de la prospeccion se da curso a la explotacion
del yacimiento, mediante la extraccion del mineral
segln métodos diversos [fases de construccion y
operacion]. EL mineral extraido es tratado en plantas
procesadoras. Finalmente, trascurrido un periodo
determinado de operacion los proyectos mineros
consideran el cierre de sus faenas, que en el contexto
del SEIA se refiere a la fase de cierre del proyecto.

Debido a la naturaleza de los yacimientos, los
proyectos de desarrollo minero son disefados en

6 Referencia letra i.2 del articulo 3 del Reglamento del SEIA

base a informacion geologica y minera metallrgica,
cuyo grado de certidumbre aumenta a medida que
el proyecto se ejecuta. Lo anterior, implica que
generalmente durante su operacion el proyecto
esta sujeto a variaciones y ajustes en la medida
que aumenta el conocimiento del yacimiento.
Algunos de estos podran redundar en cambios de
consideracion al proyecto tal que su modificacion
deba someterse al SEIA,

La explotacion del yacimiento consiste en la
extraccion del mineral que contiene el macizo
rocoso. Primeramente, se fragmenta la roca
mediante tronadura, lo que permite que ésta
pueda ser removida de su posicion original, luego
el mineral se carga y transporta hacia el exterior
de la mina, llevandolo a un sitio de acopio o una
planta de proceso.

Existen dos grandes métodos de explotacion de un
yacimiento: método subterraneo (mina subterranea)
y método a cielo o rajo abierto. La eleccion de uno
u otro depende de la evaluacion de los siguientes
aspectos:

— Caracteristicas espaciales de la mineralizacion
del yacimiento, esto es, su profundidad, tamafio,
Y posicion.

— Condiciones geologicas e hidrogeologicas del
yacimiento, lo que remite, entre otros a su
relacion con acuiferos y escorrentia de superficie
y subterranea.

— Propiedades geotécnicas, como el
comportamiento de la roca in situ.

— Factores tecnologicos, de seguridad y econdmicos.



— Consideraciones ambientales, por ejemplo,
a fin de reducir las emisiones atmosféricas
puede optarse por la explotacion del yacimiento
mediante método subterraneo.

Existen varios métodos de explotacion de yacimiento
subterraneo, entre los que destacan el método
de hundimiento de bloques o niveles y el método
con soporte (corte y relleno, camara y pilares).
La adopcion de uno u otro método se determina
mediante la evaluacion de un conjunto de variables
relativas al yacimiento tales como su inclinacion
0 manteo y las caracteristicas de la roca estéril o
de caja. Las acciones principales son extraccion
del material, carguio y transporte del mineral y
transporte y disposicion de estériles.

La explotacion de yacimiento mediante método
a cielo o rajo abierto se desarrolla cuando los
yacimientos presentan una forma regular y estan
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en la superficie o cerca de ésta. Las acciones
principales que comprende este método son
perforacion, tronadura, carguio y transporte del
mineral. Este tipo de explotacion genera una gran
cantidad de material estéril que se transporta y
deposita en botaderos.

Una vez que se extrae el mineral del yacimiento (rajo
abierto o subterraneo) se realiza su procesamiento.
La primera etapa usualmente corresponde al
chancado, cuyo objetivo es reducir el tamafio
del mineral’. Los procesos posteriores dependen
del mineral a procesar y del metal a recuperar.
Respecto al caso del cobre, en el pais este mineral
se encuentra combinado con oxigeno y azufre,
siendo minerales oxidados y sulfurados, los que
respectivamente se procesan mediante flotacion
0 lixiviacion, tal como lo muestra la FIGURA 2.

7 Existen procesos en gue no se realiza chancado. Un ejemplo de esto es la lixiviacion ROM, Run Of Mine por su sigla en inglés, que se aplica
a material bajo la ley de corte. En la lixiviacion ROM el material extraido sin previo chancado ni aglomeracion se lixivia en pilas estaticas en

un area impermeabilizada para tal fin.
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§ Procesamiento del cobre

Los minerales de cobre tratados mediante flotacion
pueden ser comercializados directamente como
concentrados o ser tratados mediante un proceso
pirometaldrgico y posterior refinacion electrolitica
para la obtencion de cobre de alta pureza.

Los minerales de 6xidos de cobre y sulfuros
secundarios se someten a un proceso hidro
metallrgico. Respecto a la lixiviacion, existen los
tipos convencional y biolixiviacion. En la lixiviacion
convencional, el mineral dispuesto en pilas se

lixivia mediante la aplicacion de una solucion
acida al mineral, produciendo reacciones fisicas
y quimicas que disuelven el cobre extrayéndolo
del resto del mineral chancado dispuesto en la
pila. Luego se continla con la extraccion por
solventes y finalmente con la electro-obtencion
se producen catodos de cobre de alta pureza.
El material que queda en la pila después de la
lixiviacion se denomina ripios lixiviados, los que
en el caso de pilas dinamicas son trasladados a
los denominados depositos o botaderos de ripios.
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FIGURA 2. Procesamiento de minerales de cobre sulfurados y oxidados
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Los minerales sulfurados de cobre son sometidos al
denominado proceso de flotacion, el que comienza
con la molienda himeda del mineral previamente
chancado que reduce su granulometria, luego se
realiza la flotacion propiamente tal, donde mediante
reacciones fisico-quimicas los minerales sulfurados
de cobre y otros elementos como el molibdeno
se separan del estéril, obteniendo el concentrado
del mineral, el que se espesa y filtra reduciendo
su porcentaje de humedad. El residuo que no flota
puede acondicionarse en el emplazamiento donde
se genera o0 en el destinado a su disposicion final
debiendo trasladarse a este Gltimo.

El proceso posterior es el de piro metalurgia donde
el concentrado de cobre, con una concentracion
aproximada del 31%, se lleva a hornos de fusion-
conversion donde el cobre se separa de los otros
elementos que componen el mineral y se transforma
en cobre metalico.

§ Procesamiento de oro-plata

Los minerales de oro-plata son tratados mediante
distintos procesos, principalmente por lixiviacion
con soluciones de cianuro, que puede ser realizada
en pilas o por agitacion en tanques. El proceso de

lixiviacion en pilas es similar al de lixiviacion del
cobre, obteniéndose una solucion de lixiviacion rica
en oro y plata y ripios lixiviados como residuo. De la
lixiviacion por agitacion en tanques se obtiene una
pulpa de lixiviacidn que se somete a un proceso de
decantacion, lavado y filtracion obteniéndose una
solucion de lixiviacion rica y relaves agotados.

La solucion de lixiviacion rica en oro y plata puede
ser tratada mediante el proceso Merrill Crowe que
consiste en la precipitacion del oro-plata con la
adicion de zinc metalico. También la solucion de
lixiviacion rica puede llevarse a un proceso con carbon
activado conocido como ADR, —adsorcion, desorcion
yregeneracion—, donde se obtiene una solucion apta
para electro obtencion de catodos de precipitado
oro-plata. El proceso metaldrgico dependera de la
forma en que el mineral esta contenido enlarocay
del proceso de recuperacion que sea mas eficiente.

En ambos casos el precipitado se lleva a fundicion.
El precipitado oro-plata obtenido en los catodos se
funde en hornos de fusion; en tanto el precipitado
de Merrill Crowe primero se calcina en hornos de
retortas para separar y eliminar el contenido de
mercurio y luego se funde en un horno de fusion
obteniéndose el metal doré.
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2.2 Contenidos de la descripcion del proyecto

El capitulo de Descripcion de Proyecto de unaDIA o
EIA comprende, en términos generales, informacion
sobre los siguientes items®;

+ ldentificacion del titular.
« Antecedentes generales.
« Localizacion y superficie.
« Partes y obras fisicas.

+ Fase de construccion, que comprende cronologia,
actividades, suministros basicos o insumos,
emisiones, residuos y contingencias.

» Fase de operacion, que comprende cronologia,
actividades, suministros basicos o insumos,
emisiones, residuos y contingencias.

- Fase de cierre.

A continuacion se presentan algunos de los items
gue son comunes a cualquier tipo de proyecto de
desarrollo minero.

2.2.1 Identificacion del titular del

proyecto

Se deben acompanar todos los antecedentes de la
persona natural, asi como aquellos que acrediten la
existencia de la persona juridicay su sociedad matriz
si la hubiere y del poder de quien la representa,
conforme a lo detallado en el Ord. DE del SEA
N©112262 de 21 de diciembre de 2011, Imparte
instrucciones sobre antecedentes para someter un
EIA 0 DIA al SEIA y sobre el cambio de titularidad; o
el que lo actualice o reemplace. El citado documento
esta disponible en el centro de documentacion del
sitio web del SEA, www.sea.gob.cl.

8  Referencia articulos 18 cy 19 a del Reglamento del SEIA

2.2.2 Antecedentes generales del
proyecto

Los antecedentes generales de la descripcion del
proyecto que deben indicarse son los siguientes:

— Nombre del proyecto, senalando el nombre que
identificara al proyecto en el SEIA.

— Descripcion breve del proyecto.
— Objetivo general del proyecto.

— Tipologia del proyecto, asi como las aplicables
a sus partes, obras o acciones, de acuerdo al
articulo 3 del Reglamento del SEIA.

Esta Guia comprende proyectos de desarrollo
minero, tipologia establecida en la letra i) del
articulo 3 del Reglamento del SEIA.

En la DIA o EIA el titular debe indicar ademas
si alguna de las partes, obras o acciones del
proyecto le aplican otras tipologias contenidas en
el mencionado articulo 3. Por ejemplo tipologias
tales como las siguientes:

— Letra a) cuando se contemplen acueductos,
embalses o tranques y sifones que deban
someterse a la autorizacion establecida en
el articulo 294 del Codigo de Aguas, presas,
drenaje, desecacion, dragado, defensa o
alteracion, significativos, de cuerpos o cursos
naturales de aguas.

— Letra b) cuando se contemplen lineas de
trasmision eléctrica de alto voltaje y sus
subestaciones.

— Letraj) cuando se contemplen obras tales
como, ductos mineros u otros analogos.
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— Letra A) cuando se contemple el
almacenamiento, transporte, disposicion
0 reutilizacion habituales de sustancias
toxicas, explosivas, radioactivas, inflamables,
corrosivas o reactivas, en las cantidades
indicadas en dicho literal.

— letra o) cuando se contemplen sistemas
de alcantarillado y agua potable, plantas
de tratamiento de agua o de residuos
solidos de origen domiciliario, rellenos
sanitarios, emisarios submarinos, sistemas

de tratamiento y disposicion de residuos
industriales liquidos o solidos.

— Letra p) cuando se contemple ejecutar el
proyecto de desarrollo minero en un area
colocada bajo proteccion oficial.

— Monto estimado de la inversion.

— Vida til del proyecto, indicando un periodo
especifico estimado en nimero de afios, en el que
se contemple ejecutar el proyecto o actividad,
considerando sus partes y obras si corresponde.

2.3 Localizacion y superficie del proyecto

2.3.1 Localizacion politico-
administrativa

Es necesario indicar la o las regiones, provincias y
comunas donde se localiza el proyecto.

2.3.2 Representacion cartografica

La georreferenciacion del proyecto y su area de
influencia se puede realizar indistintamente tanto en
el sistema de coordenadas UTM como geograficas,
siendo requisito la utilizacion del Datum SIRGAS® o
el DatumWGS84%y en el caso de las coordenadas
UTM, la utilizacion de los husos correspondientes
al territorio nacional™,

En la representacion cartografica se debe indicar
la siguiente informacion: escala, norte, simbologia,
grilla de referencia indicando coordenadas, fuente
de informacion y datos geodésicos.

Los archivos deben ser presentados preferentemente
en formato shp (shape), formato compatible con
la mayoria de las herramientas de sistemas de
informacion geografica (SIG) o en formatos dwg, dxf
(Auto Cad), kml o kmz (Google Earth). Cabe destacar
que la informacion cartografica en formato pdf, jpgu
otros representan imagenes que sibien son de facil
visualizacion, no constituyen informacion adecuada
por sisola para evaluar la dimension espacial de los
atributos del territorio que éstas representan. Se
recomienda utilizar cartas bases obtenidas de la
cartografia oficial del Instituto Geografico Militar.

9  Of N° 771 de 2009 del Ministerio de Bienes Nacionales, adopcion de sistema de referencia geodésico Unico.

10 Sin perjuicio de lo anterior, se hace presente que Sernageomin trabaja con el Datum o sistema de referencia PSAD56, en coherencia con lo
que sefala el articulo 16 del DS N°1 de 1986, del Ministerio de Mineria, Reglamento del Codigo de Mineria.

11 Los husos correspondientes son: 18 y 19 en territorio continental; 12, 13 y 17 en el territorio insular, Islas de Pascua, Sala y Gomez y Juan

Fernandez, respectivamente.



§ Representacion del proyecto enrelacion a
la o las comunas y la o las regiones

Es necesario considerar la representacion
cartografica a escala tal que permita identificar
el emplazamiento del proyecto dentro del area de
la comunay la region.

§ Representacion del proyecto enrelacion a
los caminos de acceso

Se debe identificar los caminos de acceso al
proyecto y su representacion cartografica de
acuerdo a las cartas camineras de la Direccion
de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas, que
considera las categorias: ruta internacional, ruta
nacional, caminos principales, caminos secundarios
(ver www.mop.cl). Del mismo modo, se deben incluir
otros caminos existentes.

§ Representacion a escala del proyecto o
representacion de las partes u obras del
proyecto

Se entiende por emplazamiento del proyecto al
poligono que agrupa y envuelve a un conjunto de
partes y obras donde se realizan determinadas
acciones del proyecto. Los proyectos pueden
describirse identificando mas de un emplazamiento
cuando existan partes, obras o acciones que distan
fisicamente unas de otras.

Por ejemplo, en el caso de un proyecto de prospeccion
minera mediante sondajes, las plataformas que lo
conforman se podrian ubicar distantes entre si. La
descripcion del proyecto, en este caso, se debe hacer
vinculando cada parte, obra, accion, insumo, emision,
etc. a un emplazamiento especifico. De ser asi, el

12 Ref.art. 18 y 19 del Reglamento del SEIA
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titular podra identificar mas de un emplazamiento
o localizacion, indicando respecto de cada uno:

— el nombre del emplazamiento;

— el plano georreferenciado de la ubicacion de las
partesy obras del proyecto en el emplazamiento
(plano de planta o lay oud);

— las coordenadas del poligono que envuelve el
emplazamiento;

— la superficie del emplazamiento.

En el caso que no sea posible definir la localizacion
detallada de una parte, obra o accion del proyecto
0 actividad, el titular debera definir un poligono
indicando el area de intervencion maxima y evaluar
los impactos considerando la condicidon ambiental
mas desfavorable??

Ademas, se debe identificar las coordenadas del
punto representativo de la localizacion del proyecto
y la superficie total que comprendera en hectareas
0 metros cuadrados.

2.3.3 Justificacion de la
localizacion

Se debe indicar las razones que justifican o
determinan la localizacion del proyecto. En general
el emplazamiento de los proyectos de desarrollo
minero esta determinado por la ubicacion de la
concesion minera otorgada. Se debe indicar el
nombre y ubicacion de la concesion donde se
contempla ejecutar el proyecto, adjuntando el
plano general de la ubicacion del proyecto dentro
de dicha concesion.
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2.4 Partesy obras

2.4.1 Lista de partesy obras
temporales y permanentes

Generalmente los proyectos requieren habilitar
determinadas partes y obras exclusivamente para
satisfacer o dar apoyo a las actividades propias de
la fase de construccion del mismo. Dichas partes
y obras son usualmente de caracter temporal, es
decir, normalmente son deshabilitadas o cerradas
al final de dicha fase. Sin embargo, dependiendo del
proyecto, algunas partes u obras podrian ser usadas
tanto en la fase de construccion como de operacion
del mismo, como por ejemplo los caminos y la obra
para el manejo del agua servida, tratandose en estos
Casos de partes u obras permanentes.

El titular debe identificar todas las partes y obras del
proyecto de desarrollo minero, indicando para cada
parte y obrasies de caracter temporal 0 permanente.

Las principales partes y obras comunes a diversos
tipos de proyectos de desarrollo minero que son
normalmente de caracter temporal, asociadas a la
fase de construccion del proyecto, son las siguientes:

« Caminos de accesos temporales

+ Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion

« Instalacion para el manejo del agua servida
» Instalacion para la produccion de aridos

+ Instalacion para la produccion de hormigon
« Polvorin o almacén de explosivos

« Instalacion para el manejo y eliminacion de
residuos de la construccion

Otras partes y obras comunes a diversos tipos de
proyectos de desarrollo minero que son de caracter
permanente son las siguientes:

« Caminos de accesos permanentes

« Instalacion de apoyo alas actividades de la fase
de operacion

« Obra para el manejo del agua servida

- QObras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie

« QObras para el manejo y disposicion del agua de
contacto

A continuacion, se presenta la informacion necesaria
para describir fisicamente estas partes y obras.
La descripcion de las acciones de habilitacion
0 construccion se debe realizar en la seccion
"Actividades” de la fase de construccion de la DIA
0 EIA, segln los items e descriptores sefalados en
la seccion 2.5.3 de esta Guia. En el caso de partes
y obras temporales, las actividades de la fase de
construccion incluyen acciones de uso u operaciony
desmantelamiento o cierre de dichas partes y obras.



2.4.2 Descripcion de las partes 'y
obras listadas

a. Caminos de accesos temporales y
permanentes

Los caminos de accesos son los necesarios de
construir o habilitar con el fin de acceder a las partes,
obras y actividades del proyecto, permitiendo el
transito de vehiculo al interior del emplazamiento
del proyecto y el transporte de mano de obra,
residuos, insumos y productos fuera del area de
emplazamiento del mismo.

Cada camino se debe describir segln lo siguiente:
— Nombre;

— Longitud (m);

— Ancho de la calzada y berma®3;

— Representacion cartografica georreferenciada
del trazado del camino;

— Tipo de material de la carpeta de rodado:
hormigon, asfalto, ripio, tratamiento con
bischofita, suelo natural, otro;

— Camino nuevo o existente, De tratarse de un
camino pablico existente, debera identificarse
con precision el rol que tenga asignado;

— Camino temporal o0 permanente.

Los caminos temporales o no permanentes
corresponden a aquellos que permiten realizar
las actividades de la fase de construccion y los
caminos permanentes 0 que permanecen son os
necesarios para realizar las actividades durante la
fase de operacion del proyecto.
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Es necesario indicar si se realizan atraviesos de
cauces. De ser asi, para cada atravieso se debe
senalar lo siguiente:

— Nombrey georreferenciacion del cauce natural
0 artificial basado en cartografia oficial del
Instituto Geografico Militar (estero, corriente
0 curso de agua);

— lIdentificacion de las obras de arte tipo y si éstas
se ubican o no en el cauce;

— Caracteristicas técnicas del cruce o atravieso:
alto, ancho, largo, entre otras;

— (Capacidad de conduccion de la obra de cruce o
atravieso, justificado de acuerdo a la escorrentia
de superficie del punto de emplazamiento de
la obra;

— Consideraciones de disefno y seguridad del cruce
0 atravieso.

En el caso de atraviesos de cauces, si las obras
consideran la modificacion de estos, se requiere
el permiso para efectuar modificaciones de cauce,
PAS establecido en el articulo 156 del Reglamento
del SEIA; por lo tanto, en el capitulo de legislacion
ambiental aplicable de la DIA o EIA, se deben
presentar los contenidos técnicos y formales para
acreditar el cumplimiento de sus requisitos de
otorgamiento, de acuerdo a lo establecido en dicho
articulo. Para ello, debe considerarse lo dispuesto
en la respectiva Guia PAS (SEA, 2014¢).

Por otra parte, si las obras asociadas a atraviesos
de cauces contemplan la regularizacion o defensa
del cauce natural, se requiere el PAS establecido
en el articulo 157 del Reglamento del SEIA. Por

13 Elcamino podra representarse como una franja de ancho superior al de la calzada, con el objetivo de poder hacer modificaciones menores

al trazado previsto, siempre y cuando queden dentro de dicha franja.
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lo tanto, en el capitulo de legislacion ambiental
aplicable de la DIA o EIA, se deben presentar los
contenidos técnicos y formales para acreditar el
cumplimiento de sus requisitos de otorgamiento
de acuerdo a lo establecido en dicho articulo. Para
ello, debe considerarse lo dispuesto en la respectiva
Guia PAS (SEA, 2014d).

b. Instalaciones de apoyo a las actividades de la
fase de construccion y operacion

Normalmente se requiere un lugar para contener [as
actividades de apoyo a las faenas o actividades de la
fase de construccion, como talleres, campamentos
y bodegas. En ocasiones, por ejemplo en una
prospeccidn minera, estas instalaciones sirven
también para la fase de operacion del proyecto.
De ser asi, es necesario sefialarlo. Asimismo, las
instalaciones de apoyo a las actividades de la
fase de operacion, por lo general, contienen os
mismos recintos que los de la fase de construccion,
de manera que los items y descriptores que a
continuacion se sefialan pueden considerarse en
ambos casos.

En ocasiones podrian requerirse varios
emplazamientos para la instalacion de apoyo a las
actividades de la fase de construccion u operacion,
para lo cual el titular debe identificar cada lugar
0 emplazamiento. La o las instalaciones se deben
describir indicando su ubicacion georreferenciada
representada en cartografia y la superficie (ha, m?)
que comprende. En el caso que estas instalaciones o
sus recintos se ubiquen bajo superficie, es necesario
sefnalarlo.

Se deben identificar los recintos destinados a distintos
Usos gue se ubican en una instalacion de apoyo a las
actividades de la fase construccion u operacion, tales
como los que se indican a continuacion;

Taller de mantencion de equipos, maquinarias
y vehiculos

Corresponde al area donde se realiza la
mantencion de los equipos, maquinarias y
vehiculos utilizados en las faenas, la cual se
debe describir segln los siguientes aspectos:

— Superficie del recinto (m?).

— Tipo de edificacion: galpon, techumbre o
instalacion al aire libre.

— Obra para el manejo de las emisiones liquidas
del lavado, como suelo impermeabilizado,
ductosy canaletas para el transporte del agua,
elementos o partes del tratamiento del agua
COMO estanque para separacion de soélidos,
aguay aceite y obras para su disposicion final.

— Instalacion de acopio temporal 0 manejo
de residuos.

Campamento

Corresponde al recinto destinado a proporcionar
el hospedaje y habitabilidad para las personas
que conforman la mano de obra que trabaja
durante la fase de construccion u operacion
del proyecto. Este se debe describir segdn los
siguientes aspectos:

— superficie del recinto (m?),

— superficie de la edificacion habitable (m?),
— Capacidad en nimero de personas,

— capacidad de hospedaje en n® de camas.
En el caso que no se considere campamento
o alojamiento de los trabajadores en las
instalaciones del proyecto, se debe justificar e

indicar donde se hospedara o procedencia diaria
de la mano de obra del proyecto.



Recintos o bodegas para el manejo de insumos

Corresponde a uno 0 mas recintos u bodegas
para usos tales como Los siguientes:

— almacenamiento de agua industrial,
— acopio de aridos,

— almacenamiento de sustancias peligrosas,
incluyendo combustible,

— otros.

Estos recintos o bodegas se deben describir
indicando:

— superficie (m?),

— destino 0 uso,

— capacidad maxima de almacenamiento o
acopio (kg, t, m3).

Recintos o bodegas para el manejo de residuos

Corresponde a uno 0 Mas recintos para usos
tales como los siguientes:

— acopio de residuos no peligrosos: residuos
solidos domiciliarios y residuos solidos
asimilables,

— acopio de residuos peligrosos,

— otros.

Estos recintos o bodegas se deben describir
indicando:

— superficie (m?),

— destino o uso,

— capacidad maxima de almacenamiento o

acopio (kg, t, m3).

Cabe hacer presente que, a todo lugar destinado
a la acumulacion, seleccion, industrializacion,
comercio o disposicion final de basuras o
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desperdicio de cualquier clase, le es aplicable
el PAS establecido en el articulo 140 del
Reglamento del SEIA. Asimismo, al sitio destinado
al almacenamiento de residuos peligrosos le
es aplicable el PAS establecido en el articulo
142 del Reglamento del SEIA. En dichos
Casos, en el capitulo de legislacion ambiental
aplicable de laDIA o EIA, se deben presentar los
contenidos técnicos y formales para acreditar el
cumplimiento de sus requisitos de otorgamiento,
de acuerdo a lo establecido en dichos articulos.

« Otros recintos

Recintos para usos tales como oficinas, casino,
servicios higiénicos, enfermeria, estacionamiento
de vehiculos, los que se deben describir indicando
su superficie (m?) y destino o uso.

¢. Instalacion para el manejo del agua servida

El personal 0 mano de obra que se desempefa en
el proyecto requiere de la provision de servicios
higiénicos y alimentacion, en los cuales se genera
agua servida.

En cualquier caso, se debe indicar si se contempla
una parte u obra para el manejo del agua servida
para toda la vida Gtil del proyecto o se contempla
una instalacion para la fase de construccion y una
distinta para la fase de operacion del proyecto. Es
necesario especificar si la instalacion sirve a una
0 ambas fases del proyecto.

Es muy poco probable que en este tipo de proyecto se
contemple la conexion a algunared de alcantarillado
de agua servida existente. De ser asi se debe identificar
laredy adjuntar el certificado de la empresa sanitaria
de dacion del servicio de alcantarillado.

Normalmente se requiere construir una obra o
habilitar un equipamiento para la recoleccion,
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tratamiento y disposicion final del agua servida,
la cual se debe describir segln lo que se sefala a
continuacion.

— Tipo de obra para el manejo del agua servida,
tales como:

— fosaséptica con camara filtrante, de contacto
0 absorbente;

— planta de tratamiento modular o compacta
de tecnologia lodos activados;

— planta de tratamiento convencional de lodos
activados;

— tierras himedas (wetland) o laguna artificial
con lecho de piedras u otro material donde
plantas acuaticas depuran el agua;

— estanque con lecho de paja o viruta donde se
filtra el aguay se separan los materiales solidos,

— otro (especificar).

— Ubicacion georreferenciada de la obra o parte,
considerando que puede ubicarse dentro de la
instalacion de apoyo a las actividades de la fase,
sefalada en la letra b. anterior.

— Obras perimetrales (cerco, pantalla vegetal,
otras).

— (Capacidad o caudal de disefo de la unidad de
tratamiento (m?*/dia).

— Tipo de tratamiento: fisico, gquimico, fisico-
quimico o biolagico.

— Descripcion general del tratamiento, diagrama
del proceso y representacion grafica (plano o
esquema), dimensiones y caracteristicas de sus
unidades componentes tales como:

— cribado o separador de solidos gruesos (pozo
de gruesos, camara de rejas),

— separador de grasas y aceites,

— desarenador,

— camara sedimentacion primaria,

— ecualizador,

— Camara de aireacion o aireador,

— camara de sedimentacion secundaria,
— linea de lodos:

- camara digestora de lodos (aireacion,
mezcla, espesamiento),

- deshidratacion de lodo,

— camara de desinfeccion del agua tratada
(cloracion, UV, otro),

— otras unidades como planta elevadora,
dosificador de cloro, camara de muestreo y
obra para la descarga del efluente.

Las unidades componentes del tratamiento se deben
identificar y describir en la medida que se contemplen.,

Cabe tener presente que a la obra destinada a la
evacuacion, tratamiento o disposicion final del
agua servida le es aplicable el PAS establecido en el
articulo 138 del Reglamento del SEIAy, por lo tanto,
en el capitulo de legislacion ambiental aplicable
de la DIA o EIA se deben presentar los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento
de sus requisitos de otorgamiento, de acuerdo a lo
establecido en dicho articulo.

d. Instalacion para la produccion de aridos

Por lo general, durante la fase de construccion se
requieren aridos que son utilizados en la produccion
de hormigon o directamente en la construccion
de obras civiles. Si para el proyecto se contempla
adquirir aridos de terceros, éstos se deben reportar
como Insumos en la seccion “Suministros basicos
o insumos” de la DIA o EIA y segln se indica en la
seccion 2.5.4.d de esta Guia.



En el caso que se contemple producir aridos, la
instalacion para su produccion debe describirse
de acuerdo a lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada;

— indicacion del tipo de yacimiento: cantera o
p0z0, cauce de rio, otro;

— plano de planta ({ayout) que considere las areas
tales como de extraccion, acopio, procesamiento
y transito;

— dimensiones del yacimiento o area de extraccion:;
largo, ancho, profundidad (m);

— superficie total de la instalacion, incluyendo
areas de acopio, procesamiento, transito de
vehiculo y otros usos (m?);

— capacidad total de extraccion de material (m?);

— capacidad total de produccion de aridos o
material Gtil (m?),

— obras para el manejo y disposicion del agua
de escorrentia de superficie, de acuerdo a los
items y descriptores sefialados en la seccion
2.4.2.h de esta Guig;

— obras para el manejo y disposicion del agua de
contacto, de acuerdo a los items y descriptores
senalados en la seccion 2.4.2.1 de esta Guia.

En el caso que se contemple la extraccion de ripio
y arena en cauces de rios y esteros, le es aplicable
el PAS sefialado en el articulo 159 del Reglamento
del SEIA, por lo tanto, en el capitulo de legislacion
ambiental aplicable de la DIA o EIA se deben
presentar los contenidos técnicos y formales para
acreditar el cumplimiento de sus requisitos de
otorgamiento, de acuerdo a lo establecido en dicho
articulo. Se hace presente que la instalacion para la
produccion de aridos se debe ajustar a lo dispuesto
en el instrumento de planificacion territorial que
le sea aplicable.
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e. Instalacion para la produccion de hormigon

Sipara el proyecto se contempla adquirir hormigon
de terceros, éste debe reportarse en la seccion
"Suministros basicos o insumos” de la DIAo EIAy
segln se indica en la seccion 2.5.4.e de esta Guia.
En el caso que se contemple producir hormigon
para utilizarlo en la construccion de las obras del
proyecto, la instalacion para su produccion debe
ser descrita de acuerdo a lo siguiente:

— Ubicacion georreferenciada. Es posible que esta
instalacion se ubique dentro de la instalacion de
apoyo a las actividades de la fase de construccion
0 en otro sitio; también podria contemplarse
una instalacion portatil ubicable en diferentes
emplazamientos. En cualquier caso, se debe
identificar su ubicacion.

— Superficie total de la instalacion, incluyendo
las areas para el acopio de aridos y cemento,
procesamiento, lavado de camiones moto
hormigoneros o mixer, transito de vehiculo y
otros usos (m?).

— Obra o estanque para el almacenamiento de
agua industrial, capacidad (m3).

— QObras para el manejo de las emisiones liquidas:
— tipoy caracteristicas de las obras;

— diagrama del proceso, indicando dimensiones
y caracteristicas de sus unidades componentes
tales como: estanque acumulador de agua,
estanque desarenador, camara separadora
de grasas y aceites, estanque receptor de
agua tratada, estanque receptor de grasasy
aceites, obra para la disposicion final de las
emisiones y otras unidades, si corresponde.

— Obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, si corresponde, las
que se deben describir de acuerdo a los items
y descriptores sefialados en la seccion 2.4.2.h
de esta Guia.




38

Servicio de Evaluacion Ambiental

— Capacidad total de produccion de hormigon (m?/
unidad de tiempo).

f. Polvorin o almacén de explosivos

Para la construccion de caminos o de tdneles se
requiere la realizacion de tronaduras utilizando
explosivos, cuyos insumos para fabricarlos y los
mismos deben ser almacenados en una instalacion
adecuada para este fin, cuyas caracteristicas
se encuentran normadas en el Reglamento
Complementario de la Ley N© 17.798, sobre
Control de Armas y Elementos Similares (Ministerio
de Defensa Nacional. 2007). Esta instalacion,
cominmente denominada polvorin o almacén de
explosivos se debe describir segdn o siguiente:

— Tipo de almacén: en superficie, subterraneo,
enterrado o movil.

— Ubicacion georreferenciada. En el caso de un
almacén movil, se debe identificar la ubicacion
georreferencia del o los recinto(s) para su
estacionamiento.

— Distancias a edificios habitados, lineas férreas
y caminos (m).

— Capacidad de almacenamiento (kg equivalente
dinamita 60 %).

— Caracteristicas y materialidad de la instalacion
(techo, muros, piso, ventana, alumbrado, etc.), de
acuerdo a lo establecido en el capitulo IV del
Reglamento citado.

— Obras o elementos de seguridad, tales como
parapeto, sistemas de pararrayos, barra metalica
con malla subterranea de descarga manual a
tierra, aislacion térmica, etc, de acuerdo a lo
establecido en el capitulo IV del Reglamento
citado.

— Elementos para el registro de temperatura y
humedad.

g. Instalacion para el manejo y eliminacion de
residuos de la construccion

El manejo de los residuos de la construccion puede
realizarse de diversas maneras. En el caso que se
contemple su acopio, retiro y posterior transporte
a un sitio autorizado para su eliminacion, dichos
residuos podrian ser manejados en la denominada
“Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion” precedentemente descrita. En
el caso de proyectos grandes o los que se ubican
alejados de zonas urbanas, entre otros, se podria
contemplar una instalacion exclusiva para el manejo
y eliminacion de los residuos de la construccion en
la que se acopien y eliminen estos residuos. Debe
explicitarse la manera que se dara manejo a los
residuos de la construccion.

En el caso que se contemple una instalacion para el
manejo y eliminacion de residuos de la construccion,
esta se debe describir segln lo siguiente:

— Ubicacion georreferenciada.
— Superficie de la instalacion (m?).
— Capacidad total de residuos a eliminar (m?, t).

— Dimensiones del area de disposicion final o
eliminacion de los residuos, indicando su altura
(cota basal inicial y final), ancho y largo (m).

— Plano topografico que grafique el nivel del
suelo natural del terreno, el nivel posterior a la
intervencion del mismo y el nivel del suelo de
las areas vecinas que el sitio enfrente.

— Superficie total de la instalacion, incluyendo areas
de recepcion y pesaje, descarga, clasificacion,
acopio, transito de vehiculo y otros usos (m?).

— Obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, de acuerdo a los items
y descriptores sefialados en la seccion 2.4.2.h
de esta Guia, si corresponde.



— Caracteristicas del cierre perimetral; perimetro
(m) y materialidad.

Cabe tener presente que la construccion, reparacion,
modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier
clase y la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio
o disposicion final de basuras y desperdicios de
cualquier clase, le es aplicable el PAS senalado en el
articulo 140 del Reglamento del SEIA, por lo tanto,
en el capitulo de legislacion ambiental aplicable
de laDIA 0 EIA, se deben presentar los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento
de sus requisitos de otorgamiento, de acuerdo a lo
establecido en dicho articulo.

h. Obras para el manejo y disposicion del agua
de escorrentia de superficie

Con el objetivo de evitar que el agua de la
escorrentia de superficie, que fluye naturalmente
hacia el emplazamiento de las partes, obras o
actividades del proyecto, entren en contacto con
dicho emplazamiento, pudiendo modificar la calidad
del agua, se requiere la implementacion de obras
para su recoleccion, conduccion y disposicion, las
cuales se ubican normalmente en el contorno o
perimetro del emplazamiento. Estas obras se deben
describir de acuerdo a lo siguiente:

— area pluvial aportante expresada en Kmz2,
indicando el nimero de quebradas;

— capacidad de conduccion de agua de la obra;
caudal maximo instantaneo (m3/s o l/s),
adjuntando la respectiva memoria de calculo
gue incluya variables como periodo de retorno
T (@fos), intensidad media de lluvia expresada
en mm/hry coeficiente de escorrentia asociado
al periodo de retorno;
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— trazado georreferenciado de canaletas y ductos
y sus dimensiones de largo, ancho, y profundidad
(m) y materialidad;

— ubicacion georreferenciada del cuerpo receptor
y punto de descarga del agua de escorrentia;

— plano de ubicacion de la obra.

i. Obras para el manejo y disposicion del agua
de contacto

Con el objetivo de prevenir que el agua de
contacto generada por el proyecto se libere al
medio ambiente, en determinados emplazamientos
se requiere la habilitacion de canales u obras
destinadas a larecoleccion, conduccion, tratamiento
y disposicion final del agua de contacto. En el caso
de minas subterraneas estas obras pueden ubicarse
bajo superficie.

Las obras para el manejo y disposicion del agua
de contacto se deben describir de acuerdo a lo
siguiente;

— Capacidad de conduccion de flujo de agua
contactada (I/s, m*/dia):

— Canaletas y ductos:
— trazado georreferenciado,
— dimensiones: largo, ancho, y profundidad (m).

— Piscinas o estanques de acopio 0 almacenamiento,
indicando sus dimensiones y capacidad.

— Partes del tratamiento del agua, si se contempla:;

ubicacion georreferenciada,
— capacidad (I/s, m*/dia),

— clase de tratamiento (primario, secundario
y terciario),

— unidades que lo componen indicando sus
dimensiones y capacidades,
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— diagrama de flujo,

— obras perimetrales (cerco, pantalla vegetal,
otras),

— elementos de impermeabilizacion de la obra,
si corresponde,

— en caso de considerar la descarga del agua de
contacto en un cuerpo de agua receptor, se debe
indicar la ubicacion georreferenciada del punto
de descargay cuerpo receptor y la estructura de
la obra de descarga, como disipador de energia.

— Plano de ubicacidn de las obras.

Cabe tener presente gue silas aguas de contacto son
usadas enalguna actividad o proceso del proyecto
y como resultado se generanresiduos liquidos que
se traten o dispongan; la construccion, modificacion
y ampliacion de cualquier obra pUblica o particular
destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion
final de estos residuos industriales o mineros le
es aplicable el PAS indicado en el articulo 139 del
Reglamento del SEIA'y, por o tanto, en el capitulo
de legislacion ambiental aplicable de laDIA 0 EIA se
deben presentar los contenidos técnicos y formales
para acreditar el cumplimiento de sus requisitos
de otorgamiento, de acuerdo a lo establecido en
dicho articulo.

2.5 Descripcion de la fase de construccion

Se hace presente que la mayor parte de los
contenidos de este subcapitulo provienen de la
“Guia para la Evaluacion de Impacto Ambiental de
la Fase de Construccion de Proyectos” (SEA, 2012).

La descripcion de la fase de construccion de un
proyecto contempla, en términos generales, los
siguientes items:

- Cronologia

+ Mano de obra

« Actividades o acciones

« Suministros basicos o Insumos

- Recursos naturales renovables a extraer o
explotar

«  Emisiones
« Residuos

- Contingencias

2.5.1 Cronologia

Enla descripcion de todo proyecto debe indicarse la
cronologia de ejecucion de la fase de construccion
indicando lo siguiente:

— Hito que indica el inicio de la fase y fecha
estimada de inicio y término.

— Duracion de la fase (meses, afios).

— Cronograma de ejecucion considerando todas las
actividades de la fase, indicando el nombre de
cada actividad en consistencia con las senaladas
en la descripcion de esta fase y utilizando
cualquier herramienta de representacion grafica
del progreso del proyecto, por ejemplo carta
Gantt.



2.5.2 Mano de obra

Enla descripcion de todo proyecto debe describirse
la mano de obra de acuerdo a lo siguiente:

. Cantidad

Se debe estimar la cantidad de mano de obra
requerida durante la fase de construccion
indicando:

— ndmero maximo de trabajadores

— namero promedio de trabajadores

+ Servicios higiénicos

En los servicios higiénicos® utilizados por la
mano de obra del proyecto se genera agua
servida, la que se debe describir en la seccion
“Emisiones” de la DIA o EIA y que en esta Guia
se indican en la seccion 2.5.6.

« Alimentacion

En los servicios de alimentacion®® suministrados
a la mano de obra en un casino, cocina u otro,
se genera agua servida que debe describirse en
la seccion “Emisiones” de la DIA o EIAy que en
esta Guia se indican en la seccion 2.5.6.

« Alojamiento

Es necesario sefalar si se considera alojamiento?®
para la mano de obra. De ser asj, se debe relacionar
con lainstalacion para el alojamiento o habitabilidad
indicada en la seccion "Partes y obras” de la DIA o
EIA e indicada en la seccion 2.4.2.b de esta Guia,
indicando la capacidad de alojamiento segln
ndmero de camas. Sino se considera alojamiento
para la mano de obra se debe justificar.

14 Referencia articulo 18 c5y articulo 19 a5 del Reglamento del SEIA
15 Referencia articulo 18 c5 y articulo 19 a5 del Reglamento del SEIA

capitulo 2. / DESCRIPCION DE PROYECTOS DE DESARROLLO MINERO

2.5.3 Actividades

§ Lista de actividades

Las principales actividades de la fase de construccion,
comunes a diversos proyectos de desarrollo minero,
asociadas a las partes y obras sefaladas en la
seccion 2.4.2 de esta Guia, son las siguientes;

a. Acondicionamiento del terreno

b. Construccion y uso de caminos de accesos y
clerre de caminos temporales

¢. Construccion o habilitacion, uso, continuidad
y/o cierre de la instalacion de apoyo a la fase
de construcciony construccion de la instalacion
de apoyo a la fase de operacion

d. Construccion o habilitacion, uso y cierre de la
instalacion para la produccion de aridos

e. Construccion o habilitacion, uso y cierre de la
instalacion para la produccion de hormigon

f. Construccion y uso del polvorin o almacén de
explosivos y clerre en el caso que sea de uso
temporal

g. Construccion o habilitacion y uso de la instalacion
para el manejo del agua servida y cierre en el
Caso que sea de uso temporal

h. Construccion o habilitacion, uso y cierre de la
instalacion para el manejo y eliminacion de
residuos de la construccion

i. Transito y funcionamiento de vehiculos y
maquinarias al interior del emplazamiento del
proyecto
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j. Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto

k. Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de escorrentia de superficie

. Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de contacto

Estas actividades se deben describir de acuerdo a
lo que se sefiala en las siguientes secciones.

§ Descripcion de las actividades listadas

a. Acondicionamiento del terreno

Las acciones de acondicionamiento del terreno son
requeridas para habilitar el lugar de emplazamiento
y construccion de las partes y obras sefialadas en la
seccion “Partes y obras” de la DIA o EIA, incluyendo
la construccion de caminos.

Se debe tener presente que se podran realizar
algunas o todas las acciones de acondicionamiento
del terreno que se sefalan a continuacion, por lo
gue en la DIA o EIA se deben sefalar las acciones
especificas respecto de cada parte u obra que
contemple el proyecto.

Estas acciones se deben describir de acuerdo a lo
siguiente;

« Escarpe o0 extraccion de la capa vegetal del
suelo

Las acciones de escarpe 0 extraccion de la capa
vegetal del suelo deben describirse segdn o
siguiente;

— volumen de la capa vegetal y de suelo a
extraer (m?);

16 Referencia: articulo 18 ¢5 y articulo 19 a5 del Reglamento del SEIA.

— superficie de capa vegetal y de suelo extraer
(m?);

— representacion cartografica de la superficie
a extraer,

— método de intervencion y manejo, por
ejemplo, procedimiento de extraccion
y acopio de la capa vegetal para su uso
posterior, lugar de acopio, etc,

— destino: si se dara un uso a la capa vegetal
de suelo o constituira un residuo.

« Corta de flora y vegetacion

Las acciones de corta de flora y vegetacion se
deben describir de acuerdo a lo siguiente:

— representacion cartografica de la vegetacion
a intervenir;

— superficie (ha) de vegetacion a intervenir,
segln sea herbacea, arbustiva o arborea;

— destino: si se dara un uso a la vegetacion o
constituira residuo.

Debe tenerse presente que la corta de flora y
vegetacion esta sujeta al cumplimiento de
determinada normativa ambiental aplicable y PAS. En
este contexto, se debe analizar la aplicabilidad de los
siguientes PAS; permiso para corta de bosque nativo,
establecido en el articulo 148 del Reglamento
del SEIA; permiso para la corta de plantaciones
en terrenos de aptitud preferentemente forestal,
establecido en el articulo 149; permiso para
la intervencion de especies vegetales nativas
clasificadas de conformidad con el articulo 37 de
la Ley N° 19.300, que formen parte de un bosque
nativo, o alteracion de su habitat, establecido en el
articulo 150; permiso para la corta, destruccion o
descepado de formaciones xerofiticas, establecido



en el articulo 151. En caso que alguno de estos PAS
apligue, en el capitulo de legislacion ambiental
aplicable de la DIA o EIA se deben presentar los
contenidos técnicos y formales para acreditar el
cumplimiento de sus requisitos de otorgamiento
segln lo indicado en los respectivos articulos del
Reglamento del SEIA. De ser asi, se deben consultar
las Guias PAS (SEA, 201443; SEA, 2014b). También la
corta de flora y vegetacion debe ser analizada en el
contexto de la predicciony evaluacion de impactos
ambientales.

- Movimientos de tierra

En el movimiento de tierra se distinguen las
acciones de excavacion o corte y de relleno o
terraplén, las que deben describirse segln se
indica a continuacion.

— Excavacion o corte;
- cantidad de material a remover (m?):

- porcentaje de finos y humedad del material
(%),

- destino del material: uso del material enla
obra o manejo del material como residuo
0 ambos.

— Relleno o terraplén:
- cantidad de material requerido (m3);

- origeny cantidad del material de relleno.
Indicar el volumen de material de relleno
proveniente de material de excavacion del
mismo proyecto. Si se requiere relleno de
empreéstito, indicar el volumen (m?) vy la
fuente u origen de éste.

Ademas, se debe describir el movimiento de
tierra indicando:

— superficie a intervenir (m?),
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— alturade la cota basal inicial y final (msnm),
— caracteristicas de taludes de estabilidad,

— plano topografico que grafique el nivel del
terreno a intervenir y de las areas vecinas
que el sitio enfrente.

« Tronaduras

Para el acondicionamiento del terreno puede
requerirse la realizacion de tronaduras con
el objetivo de fragmentar la roca para que el
terreno pueda excavarse.

Esta actividad se debe describir segn lo siguiente:

— insumo de explosivos a utilizar tales como
detonadores, altos explosivos, retardos,
cordon detonante u otros. El tipo y cantidad
de explosivos se debe reportar y detallar en
la seccion “Suministros basicos o insumos”
de laDIA O EIA;

— objetivo especifico de la realizacion de
tronaduras;

— periodo de tiempo o frecuencia de la accion;

— principales acciones relacionadas, tales
Como: carguio, transporte, almacenamiento
y distribucion de explosivos, detonadores y
medios de iniciacion y disparo; evacuacion
de trabajadores por tronadura e inspeccion
posterior al disparo; control de vibraciones;
y eliminacion de tiros quedados.

El titular es el responsable de estar en
conocimiento de las normas vigentes que rigen
alos consumidores y manipuladores de explosivos,
los camiones fabricas o equipos de carguio de
explosivos a granel, el empleo de explosivos en
obras civiles y la destruccion y transporte de
explosivos, conjunto de normas establecidas en el
Reglamento sobre Control de Armas y Elementos
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Similares”.

Otras acciones de acondicionamiento del
terreno

Para el acondicionamiento del terreno se puede
requerir realizar otras acciones, que también
deben describirse, tales como:

— compactacion del terreno;
— nivelacion del terreno;

— impermeabilizacion del terreno. En
este caso, debera indicarse el tipo de
impermeabilizacion utilizado;

— acondicionamiento perimetral, indicando
longitud (m) y caracteristicas del cierre,

Construccion y mantenimiento de caminos de
accesos y cierre de caminos temporales

— Las medidas o técnicas constructivas que
aseguren la estabilidad del camino para que
no se genere erosion del suelo niafectacion
de la vegetacion ubicada en el entorno.

— Enrelacion a caminos que consideran cruces o
atraviesos de cauces, es necesario referirse a
las acciones de construccion en consistencia
con la descripcion de esta obra realizada en
la seccion partes y obras de la DIA o EIA e
indicada en la seccion 2.4.2.a de esta Guia,
especificando ademas que:

- En el caso de atraviesos de cauces de
corriente intermitente, dependiendo del
periodo del afio en que se construira el
atravieso, es necesario precisar el modo
de materializarlo.

- En el caso de atraviesos de cauces
permanentes, se deben establecer las

medidas y criterios generales para la
construccion,

Es necesario describir las acciones de construccion
0 habilitacion, uso y cierre de caminos de accesos
segln lo que se sefala a continuacion.
« Mantenimiento de caminos
Se debendescribir las acciones paralamantencion
de caminos, tales como la mantencion de taludes,
limpieza de obras de arte y control de emision
de material particulado.

« Construccion de caminos nuevos o habilitacion
de caminos existentes

— Las acciones de acondicionamiento del
terreno requeridas para construir el o los
caminos se deben describir en la actividad
‘Acondicionamiento del terreno” de la DIA
0 EIA y que se sefala en la seccion 2.5.3.a
de esta Guia.

« (Cierre de caminos

Se deben describir las acciones para deshabilitar
los caminos temporales, las que tienen por
objetivo recuperar, restablecer o proteger los
componentes del medio ambiente intervenidos
por la construccion y uso de caminos.

17 Decreto Supremo N° 83, de 2008, Aprueba Reglamento Complementario de la Ley N© 17.798, que establece el Control de Armas y Elementos
Similares



c. Construccion o habilitacion, uso y cierre de la

instalacion de apoyo a la fase de construccion
y construccion de la instalacion de apoyo a la
fase de operacion

Dependiendo del proyecto, la o las instalaciones de
apoyo a las actividades de la fase de construccion
pueden ser diferentes o las mismas que se utilicen
durante la fase de operacion del proyecto. En la DIA
0 EIA el titular debe precisarlo y describir estas
instalaciones considerando los items y descriptores
que se senalan a continuacion, segdn corresponda.

Construccion o habilitacion de la instalacion

Las acciones de acondicionamiento del terreno
requerido para habilitar esta instalacion se deben
describir en la actividad "Acondicionamiento
del terreno” de la DIA o EIA, segln los items y
descriptores que se sefialan enla seccion 2.5.3.a
de esta Guia.

Se deben describir las acciones para construir
o habilitar los recintos que comprenden esta
instalacion; tales como la construccion del piso
0 radierde hormigon, edificaciones, obras para
el manejo y disposicion del agua de escorrentia
de superficie, entre otros.

Uso de la instalacion

Se deben describir los principales usos de los
recintos de esta instalacion, identificados en la
seccion “Partes y obras” de la DIA o EIA, indicando
las acciones que se llevaran a cabo en ellos.

Esimportante identificar y describir las acciones
que se realizan en esta instalacion y que
generan emisiones atmosféricas, tales como la
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transferencia de material, carguio y volteo de
camiones con tierra o aridos, el acopio de aridos
y tierra en pilas, donde se generan emisiones
de material particulado (MP); lo anterior, en
consistencia con Lo que se indigue en la seccion
“Emisiones” de la DIA 0 EIA y que se indica en la
seccion 2.5.6 de esta Guia.

Asimismo, es necesario identificar y describir las
acciones que se realizan en esta instalacion y
gue generan emisiones liquidas, por ejemplo, la
mantencion y el lavado de equipos y maquinarias,
indicando las acciones de control y manejo
de estas emisiones como lavado de piezas
engrasadas en un estanque acondicionado
y tratamiento de estas emisiones o residuos
liquidos. Todo lo anterior debe ser reportado y
detallado en la seccion “Emisiones” de la DIA 0 EIA
y que se indica en la seccion 2.5.6 de esta Guia.

Igualmente es necesario identificar y describir
las acciones que generanresiduos; por ejemplo,
la preparacion de alimentos y uso del casino
de trabajadores donde se generan residuos
domiciliarios; el cambio de aceite de vehiculos
y maguinaria que genera residuos peligrosos.
Lo anterior debe ser reportado y detallado en
la seccion “Residuos” de la DIA o EIA, segln se
indica en la seccion 2.5.7 de esta Guia.

También es necesario describir el manejo de las
sustancias peligrosas, normalmente almacenadas
en esta instalacion. Cabe tener presente que el
almacenamiento de sustancias peligrosas se
rige por el Reglamento de Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas (Ministerio de Salud, 2015)
y por lo tanto se debe acreditar su cumplimiento
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d.

en el capitulo de legislacion ambiental aplicable
de la DIA o EIA, atendiendo lo dispuesto en el
articulo 3 de esta norma®®.

Cierre de la instalacion

Se deben describir todas las acciones asociadas
al cierre de la instalacion de faenas habilitada
solo para la fase de construccion del proyecto,
como el retiro de equipos y maqguinarias y [as que
tienen como objetivo recuperar o restablecer los
componentes del medio ambiente intervenidos
por el proyecto. Con relacion a estas Gltimas se
deben considerar los siguientes topicos:

— lIdentificacion del o los lugares a recuperar
o restablecer;

— Declaracion de los objetivos ambientales
(metas acotadas y medibles);

— lIdentificacion y descripcion de un sitio de
referencia como imagen objetivo que se
pretende alcanzar;

— Descripcion de los métodos y técnicas
de recuperacion o restablecimientos de
la geoformas, vegetacion, paisaje u otro;
indicando el cronograma y las acciones
de control, seguimiento e indicadores de
cumplimiento.

Construccion o habilitacion, uso y cierre de la
instalacion para la produccion de aridos

Es necesario describir las principales acciones
asociadas a la instalacion para la produccion de
aridos, segln lo que se sefiala a continuacion.

18

Habilitacion de la instalacion

Las acciones de acondicionamiento del terreno
requeridas para habilitar esta instalacion se deben
describir en la actividad “Acondicionamiento
del terreno” de la DIA o EIA y segln los items
y descriptores senalados en la seccion 2.5.3. a
de esta Guia. Asimismo, las acciones relativas
a la construccion de caminos de accesos a esta
instalacion se deben describir en la actividad
“Construccion de caminos” de laDIA o EIA y
segln los items y descriptores que se senalan
en la seccion 2.5.3. b de esta Guia. Se deben
describir otras acciones si las hubiera.

Produccion de aridos

Las acciones de produccion de arido se deben
describir de acuerdo a lo siguiente;

Extraccion del material;

- lugar de extraccion del material: rio, cantera,
0 pozo lastrero;

- tasa de extraccion promedio (m3/d);

- modalidad de extraccion: canalones, celdas,
trincheras, cuarteles, otra;

- cantidad y dimensiones de las unidades de
extraccion tales como canalones, celdas u
otras: largo, ancho, profundidad, pendiente;

- distribucion espacial de las unidades de
extraccion o plano de planta georreferenciado;

- construccion de ataguias, obras de
encauzamiento o desvio del cauce del rio;

- control de topografia;

Quedan excluidos del ambito de aplicacion de este reglamento. (..) Los sélidos a granel en las faenas de la industria extractiva minera reguladas por el decreto N© 132 de
2002 del Ministerio de Mineria que aprueba el Reglamento de Seguridad Minera. No obstante, se someten a las disposiociones de la citada norma el almacenmaiento de
las sustancias peligrosas envasadas, liquidos y gases a granel en estanques almacenados en las instalaciones o servicios de apoyo de las faenas mineras, ubicadas en el
radio urbano, se someteran a las disposiciones de esta norma, en lo que fuere compatible con el Reglamento de Seguridad Minera.



- carguio de material;
- transporte de material;

- acopio del material.

Procesamiento del material y produccion de
aridos;

- clasificacion del material segln tamano;

- chancado o trituracion del material;

- lavado y secado de aridos;

- acopio de aridos;

- tasa de produccion de aridos (m?/d, m*/mes);

- manejo de excedentes de material, consistente
con lo que se indigue en la seccion “Residuos”
de la DIA o EIA;

- manejo y disposicion del agua de escorrentia,
si corresponde;

- manejo de emisiones a la atmosfera y
emisiones liquidas, consistente con lo que
se indique en la seccion “Emisiones” de la
DIA o EIA,

Cierre de la instalacion

En el caso que el yacimiento se emplace en
un cauce o0 zona ripariana de un rio, se deben
identificar las acciones para su restitucion. En
cualquier caso, se deben indicar las acciones
de cierre tales como el desmantelamiento
y retiro de equipos y maquinarias y las que
tengan por objetivo recuperar o restablecer los
componentes del medio ambiente intervenidos
por la habilitacion construccion y uso de esta
instalacion. Con relacion a estas Gltimas se deben
considerar los siguientes topicos:
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— lIdentificacion del o los lugares a recuperar
o restablecer;

— Declaracion de los objetivos ambientales
(metas acotadas y medibles);

— lIdentificacion y descripcion de un sitio de
referencia como imagen objetivo que se
pretende alcanzar;

— Descripcion de los métodos y técnicas
de recuperacion o restablecimientos de
la geoformas, vegetacion, paisaje u otro;
indicando el cronograma y las acciones
de control, seguimiento e indicadores de
cumplimiento.

e. Construccion o habilitacion, usoy cierre de la
instalacion para la produccion de hormigon

Es necesario describir las principales acciones
asociadas a la instalacion para la produccion de
hormigon segln lo siguiente:

« Habilitacion de la instalacion

Las acciones de acondicionamiento del terreno
requeridas para habilitar esta instalacion se deben
describir en la actividad “Acondicionamiento del
terreno” segln los items y descriptores sefialados
enlaseccion 2.5.3.a de esta Guia. Asimismo, las
acciones relativas a la construccion de caminos
de accesos a esta instalacion se deben describir
en la actividad “Construccion de caminos” de la
DIA 0 EIA y segln los items y descriptores que
se senalan en la seccion 2.5.3. b de esta Guia.
Se debe describir otras acciones si las hubiera.
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Produccion de hormigon

Las acciones de produccion de hormigon se
deben describir de acuerdo a lo siguiente:

— manejo de los acopios de aridos, cemento,
aguay aditivos;

— sistemay procedimiento de carga de aridos
y cemento en el alimentador del equipo
de mezcla, camiones moto hormigoneros
0 mixer;

— lavado de camiones y manejo de emisiones
liquidas, consistente con lo que se sefnale en
la seccion “Emisiones” de la DIA o EIA;

— tasa de produccion de hormigdn (m3/d);

— destino identificando la o las actividades en
las cuales se usara el hormigon.

Cierre de la instalacion

Se deben describir las acciones del cierre de la
instalacion tales como el desmantelamiento
y retiro de equipos y maquinarias y las que
tengan por objetivo recuperar o restablecer los
componentes del medio ambiente intervenidos.
Conrelacion a estas Gltimas se deben considerar
los siguientes tOpicos:

— Desmantelamiento y retiro de estructuras
(manejo de residuos y emisiones) e
identificacion de las que permaneceran;

— lIdentificacion del o los lugares a recuperar
o restablecer;

— Descripcion de los métodos y técnicas
de recuperacion o restablecimientos de
la geoformas, vegetacion, paisaje u otro;
indicando el cronograma y las acciones
de control, seguimiento e indicadores de
cumplimiento.

f. Construccion y uso del polvorin o almacén de
explosivos y su cierre en el caso que sea de
uso temporal

Se deben describir las principales acciones
constructivas del almacén, segln se trate de un
almacén en superficie, subterraneo o enterrado.
Las acciones de acondicionamiento del terreno
requerido para habilitar esta instalacion se deben
describir en la actividad “Acondicionamiento del
terreno” de laDIA 0 EIA y que se sefiala enla seccion
2.5.3.a de esta Guia.

Se deben describir las acciones de manejo de los
elementos almacenados en el polvorin, dando
cumplimiento a las medidas de seguridad del almacén,
entre otras, de control de temperatura y humedad.

Se deben senalar las acciones del cierre del polvorin
en el caso que sea de uso temporal o se utilice solo
durante la fase de construccion del proyecto.

g. Construccion o habilitacion, uso y cierre de la
instalacion para el manejo del agua servida

Es necesario describir las principales acciones
asociadas a esta instalacion, segln lo que se sefiala
a continuacion.

« Habilitacion o construccion de la instalacion
para el manejo del agua servida

— Las acciones de acondicionamiento del
terreno requerido para habilitar esta
instalacion se deben describir en la actividad
‘Acondicionamiento del terreno” de la DIA
o EIA, y que se sefala en la seccion 25.3. a
de esta Guia.

— Descripcion de las acciones para construir
o0 habilitar las unidades que componen esta
instalacion y que han sido descritas en la



seccion “Partes y obras” de laDIA o EIA, tales
como construccion del piso de hormigon e
impermeabilizacion del suelo.

— Montaje y prueba de equipos.

Manejo del agua servida

La recoleccion, tratamiento y disposicion del
agua servida se debe reportar y describir en la
seccion “Emisiones liquidas; agua servida” de la
DIA o EIA, segln los items y descriptores que se
indica en la seccion 2.5.6 de esta Guia.

Cierre de la instalacion para el manejo del
agua servida

Es posible que esta instalacion permanezcay se
ocupe durante la fase de operacion del proyecto.
De ser asi, en la DIA o EIA se debe senalar
expresamente; de lo contrario, se deben describir
las acciones del cierre, como las siguientes:

— Eldesmantelamiento y retiro de estructuras,
incluyendo el manejo de residuos, des
energizacion de las instalaciones u otras
acciones,

— La identificacién de las partes que
permanezcan con posterioridad al cierre,
si corresponde.

— Las acciones para la restitucion de las
caracteristicas del terreno, indicando los
métodos y técnicas de recuperacion o
restablecimientos de la geoformas, vegetacion,
paisaje u otro; senalando el cronogramayy las
acciones de control, seguimiento e indicadores
de cumplimiento.

capitulo 2. / DESCRIPCION DE PROYECTOS DE DESARROLLO MINERO

h. Habilitacion, uso y cierre de la instalacion
para el manejo y eliminacion de residuos de
la construccion

Es necesario describir las principales acciones
asociadas a la instalacion para el manejo y eliminacion
de residuos de la construccion, segln lo siguiente;

- Habilitacion de la instalacion

— Acondicionamiento del terreno, segdn lo
indicado en la seccion 2.5.3. a de esta Guia.

— Construccion o habilitacion de la cubeta o
recinto.

— Construccion de las obras para el manejo
y disposicion del agua de escorrentia de
superficie, si corresponde,

— Construccion del cierre perimetral.

. Manejo de los residuos

— Recepcion, inspeccion visual y pesaje de los
residuos.

— Segregacion y clasificacion de los residuos.

— Lista de residuos a disponer, tales como
madera, fierros, hormigon de descarte y
cantidades estimadas de cada uno.

— Lista de componentes de descarte que no
seran eliminados en esta instalacion.

— Procedimientos para la compactacion, acopio
y disposicion de residuos en la cubeta.

— Procedimientos para la estabilidad y
contencion del terreno.

— Manejoy disposicion del agua de escorrentia
de superficie, si corresponde.
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Esta informacion debe ser consistente con o
gue se indique en la seccion "Residuos” de la
DIA o EIA.

- (Cierre de la instalacion

— Material de cobertura, sellado o acabado
de la cubeta.

— Condiciones de estabilidad fisica de la cubeta.

— Descripcion de las acciones que tienen
por objetivo recuperar o restablecer
los componentes del medio ambiente
intervenidos por la construccion y uso de
esta instalacion, considerando los siguientes
topicos:

- Identificacion del o los lugares arecuperar
o restablecer;

- Declaracion de los objetivos ambientales
(metas acotadas y medibles);

- ldentificaciony descripcion de un sitio de
referencia como imagen objetivo que se
pretende alcanzar;

- Descripcion de los métodos y técnicas
de recuperacion o restablecimientos de
la geoformas, vegetacion, paisaje u otro;
indicando el cronograma y las acciones
de control, seguimiento e indicadores de
cumplimiento.

i. Transito y funcionamiento de vehiculos y
magquinarias al interior del emplazamiento
del proyecto

Las actividades de la fase de construccion conllevan
el transito y funcionamiento de vehiculos y
maquinarias al interior del lugar de emplazamiento
del proyecto y en las areas donde se realizan las
faenas; por ejemplo, funcionamiento de maquinas
excavadoras para el movimiento de tierra, transito
de camiones con aridos, hormigon y otros insumos.

Para estimar las emisiones atmosféricas de material
particulado y gases que generan el transito y
funcionamiento de vehiculos y maqguinarias es
necesario describir esta actividad de acuerdo a
lo siguiente:

— lista de actividades, vehiculos y maquinarias
asociadas;

— kildmetros recorridos, considerando el total de
vehiculos (km/mes);

— tiempo de operacion, considerando el total de
camiones 0 maquinarias (h/mes) transferencia
de material (tierra, aridos y residuos de la
construccion), carguio y volteo de camiones
(t/mes).

j. Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto

Para estimar las emisiones atmosféricas de material
particulado y gases que generan el transporte de
Insumos, residuos y mano de obra es necesario
describir esta actividad de acuerdo a lo siguiente:

— medio de transporte de insumos, residuos y
mano de obra;

— tipo de vehiculos, nimero de viajes promedio por
unidad de tiempo y nimero maximo de viajes;

— identificacion de las rutas: nombre, tipo
(pavimentada y no pavimentada);

— distancia recorrida (km/mes).

k. Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de escorrentia de superficie

Las acciones de acondicionamiento del terreno
requeridas para la construccion de estas obras se
deben describir en la actividad "Acondicionamiento
del terreno” de la DIA o EIA y que se sefiala en la
seccion 2.5.3. a de esta Guia.



El manejo del agua de escorrentia de superficie
puede comenzar durante la fase de construccion
del proyecto, manteniéndose durante la operacion
y vida til del mismo. El manejo se debe describir
indicando las acciones de mantencion de ductos y
canaletas y el destino o descarga del agua.

. Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de contacto

Las acciones de acondicionamiento del terreno
requeridas para la construccion de estas obras se
deben describir en la actividad “Acondicionamiento
del terreno” de la DIA o0 EIA'y que se sefala en la
seccion 2.5.3. a de esta Guia.

El manejo del agua de contacto puede comenzar
durante la fase de construccion del proyecto,
manteniéndose durante la fase de operacion del
mismo. El agua de contacto puede incluir agua
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hallada y de escorrentia. Sumanejo debe describirse
indicando lo siguiente:

— Fuentes del agua de contacto: agua hallada,
escorrentia de superficie y subterranea, segin
corresponda.

— Cantidad que proviene de cada fuente.

— (Caracterizacion geoguimica del material que entra
en contacto con el agua, que permita evaluar la
potencial generacion de drenaje acido.

— Acciones de recoleccion, almacenamiento,
tratamiento y disposicion final, en consistencia
con lo que se indique en la seccion “Emisiones
liquidas” de la DIA o EIA, las que se deben
describir segln los items y descriptores que
se sefialan en la seccion 2.5.6. b de esta Guia.

— Analisis comparativo entre la calidad del agua
de contacto y del agua del cuerpo receptor.
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2.5.4 Suministros basicos o insumos

§ Lista de principales suministros basicos o
iINsumos

Los suministros basicos o insumos que, en general
en todo proyecto se requieren, son Los siguientes:

— Agua

— Energia eléctrica

Sustancias peligrosas
— Aridos
— Hormigon

— Equipos y maqguinarias

Es necesario estimar los insumos considerando todas
las actividades de la fase de construccion y todas
las partes y obras del proyecto, describiéndolos
segln se sefiala a continuacion.

§ Descripcion de suministros basicos o
insumos listados

a. Agua

Normalmente se requiere agua para realizar
determinadas actividades de la construccion del
proyecto, este insumo se debe describir de acuerdo
a lo siguiente:

— Indicacion de las actividades en que se utilizara
el agua, como por ejemplo la produccion de
hormigdn y riego de caminos.

— Cantidad (m?® por unidad de tiempo).
— Fuente de abastecimiento, indicando:

— tipo:red pablica, rio, lago, humedal, vertiente,
agua subterranea, agua hallada, estuario,
mar u otro;

— ubicacion georreferenciada del punto de
Captacion de agua, por ejemplo ubicacion
de pozos;

— Enelcaso que se contemple el almacenamiento
y conduccion del agua, indicar las obras
correspondientes descritas en la seccion “Partes
y obras” de la DIA o EIA.

Se hace presente que el suministro agua, al igual
que los demas suministros, se debe describir en
esta seccion de laDIA o EIA considerando todas las
actividades o procesos gue impliquen su uso o la
requieran, en las respectivas fases de cada uno de los
tipos de proyectos de desarrollo minero que se trate.

b. Energia eléctrica

Normalmente se requiere energia eléctrica para
realizar determinadas actividades de esta fase,
insumo que debe describirse de acuerdo a lo
siguiente:

— cantidad (kwh);

— forma de provision: conexion a la red, grupos
electrogenos y obras relacionadas, en
consistencia con lo que se indique en la seccion
"Partes y obras” de la DIA o EIA, u otra forma;

— destino: indicar la o las actividades en que se
usara la energia.

¢. Sustancias peligrosas

Es necesario identificar las sustancias peligrosas
tales como combustibles y explosivos, segun lo
siguiente:

— clase de sustancia, segln la NCh 382 Of. 2013,
o la que la reemplace;

— cantidad requerida;
— forma de provision: propio o tercero;

— transporte de la sustancia: el titular debe declarar
el compromiso de proveerse de sustancias
peligrosas mediante un tercero autorizado;



— almacenamiento: se debe indicar la bodega o
instalacion para el almacenamiento descrita
en la seccion “Partes y obras” de la DIA o EIA.

— destino: indicar la o las actividades en que se
utilizara la sustancia;

— hoja de datos de seguridad respectiva.

d. Aridos

Los insumos de aridos se deben describir segln
lo siguiente:

— Cantidad total (m? y tasa de consumo (m?*/dia,
m3/mes).

— Modo de provision:

— En el caso que se contemple la provision de
aridos por un tercero, el titular debe declarar
gue éstos provendran de una planta o cantera
autorizada. Se podra identificar la fuente,
indicando el nombre de la cantera 0 yacimiento.

— En el caso que el proyecto contemple la
extraccion de aridos, se debe describir la
“instalacion para la produccion de aridos”
en la seccion “Partes y obras” y la actividad
"habilitacion, operacion y cierre de la
instalacion para la produccion de aridos”
en la seccion “Actividades” de la DIA o EIA,

— Acopio de aridos: relacionarlo con el recinto
de acopio de la seccion “Partes y obras” de
la DIA o EIA

— Destino: identificar la o las actividades en
las cuales se usaran los aridos.

e. Hormigon

Los insumos de hormigon se deben describir segln
lo siguiente:

— Cantidad total (m?) y tasa de consumo (m*/dia).

— Modo de provision:
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— Sedebeindicar si se contempla la provision
de hormigon por un tercero o se contempla
producirlo en la faena.

— En el caso que el proyecto contemple la
produccion de hormigon, se debe describir la
“Instalacion para la produccion de hormigon”
en la seccion "Partes y obras” y la actividad
"habilitacion, uso y cierre de la instalacion
para la produccion de hormigon” en la seccion
"Actividades” de la DIA o EIA.

— Destino: identificar la o las actividades en
las cuales se usara el hormigon.

f. Equipos y maquinarias

Es necesario identificar las principales maquinasy
equipos que se utilizaran en la fase de construccion
y asociarlos al nombre de las actividades en las
gue se ocuparan.

Se debe indicar si se contempla la actividad de
mantencion de maquinaria. En este caso, es necesario
especificar donde se realizarg, relacionandola con
la parte u obra correspondiente y describir dicha
actividad.

Para estimar las emisiones atmosféricas que
generan el funcionamiento de equipos y maquinarias
a combustion, incluyendo grupos electrogenos,
éstos se deben describir de acuerdo a lo siguiente:

— nombre del equipo 0 maquina;
— potencia nominal (hp);
— tiempo de operacion diaria;

— tiempo total de operacion.

g. Otros insumos

De considerarse otros insumos relevantes para
la fase de construccion, deben ser indicados,
sefalando:
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— nombre del insumo;
— cantidad requerida;

— condiciones de almacenamiento, relacionandolo
con la parte u obra destinada a este fin;

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

En la DIA o EIA es necesario adjuntar una tabla de
resumen de todos los principales insumos de la
fase de construccion.

2.5.5 Recursos naturales renovables
a extraer o explotar

Cualquier proyecto de desarrollo minero puede
requerir para satisfacer sus necesidades la
extraccion u explotacion de algln recurso natural
renovable, como agua. Es necesario considerar todos
los recursos, por ejemplo, recursos forestales en el
caso de proyectos que los usan en la fortificacion
de tlneles y piques. De ser asi, se debe identificar
el recurso natural renovable indicando su ubicacion
y cantidad a extraer u explotar.

La descripcion detallada del o los recursos naturales
a extraer o explotar se debe realizar en la seccion
“Suministros basicos o insumos” de laDIA o EIA y
segln los items y descriptores indicados en la seccion
2.5.4 de esta Guig, en lo que corresponda.

2.5.6 Emisiones

§ Lista de emisiones

Para efectos de la evaluacion ambiental las
emisiones de un proyecto se clasifican en:

- Emisiones a la atmosfera:

— material particulado y gases

— olor

« Emisiones liquidas:
— agua servida

— otras emisiones liquidas
« Ruido
« Vibracion
« Campos electromagnéticos

- Otras emisiones

Se deben estimar las emisiones de la fase de
construccion del proyecto de desarrollo minero
segln se sefiala a continuacion.

§ Descripcion de emisiones listadas

a. Emisiones a la atmosfera

a. 1. Material particulado y gases

Se deben estimar las emisiones a la atmosfera de
material particulado y gases (NO, CO, SO,, otro)
durante la fase de construccion del proyecto
considerando todas las fuentes. Para cada fuente
identificada se debe indicar lo siguiente;

— nombre de la o las actividades que generan
emisiones, segln lo indicado en la seccion
"Actividades” de la DIA o EIA y la identificacion de
las acciones especificas que generan emisiones;

— descripcion de la fuente, indicando si es
estacionaria (fija) o movil, difusa o puntual;

— tasa de emision (kg/dia), metodologia de
estimacion y memoria de calculo;

— meses en que se generan las emisiones, asociado
al cronograma de actividades de esta fase del
proyecto.

Las actividades propias de la fase de construccion,
gue constituyen fuentes generadoras de emisiones
a la atmosfera de material particulado, son tales
como las siguientes:



— Acondicionamiento del terreno: escarpe,
excavaciones o relleno.

— Transferencia de material, carguio y volteo
de camiones: tierra, aridos y residuos de la
construccion.

— Transito o circulacion de camiones y maqguinaria
por caminos.

— Erosion de material acopiado en pila (tierra y
aridos).

— Actividades constructivas de las obras.

Las acciones que generan emisiones de gases
son tales como la combustion de maquinarias y
vehiculos.

Es posible que se consideren medidas relacionadas
con emisiones fugitivas a la atmosfera de polvo y
material particulado, tales como:

— medida de riego de la carpeta de caminos de
tierra o ripio con agua;

— medida de cubrimiento de la carpeta de caminos
de tierra o ripio con supresor de polvo (bischofita
o0 similar).

La descripcion de estas medidas se puede ver en
la seccion 3.2.4 de la Guia para la Evaluacion de
Impacto Ambiental de la Fase de Construccion de
Proyectos (SEA, 2012).

Otras medidas para el control de emisiones que
pueden considerarse son las siguientes:
— humectacion de pilas de acopio de tierra;

— compactacion y estabilizacion de la zona de
transito de maquinarias y vehiculos;

— cubierta de lona o malla Rachel en las pilas de
acopio de tierra, aridos y escombros;

— circulacion de vehiculos a una velocidad maxima;
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— evitar funcionamiento de vehiculos detenidos
con motor encendido;

— ubicacion de las actividades de corte con sierra
en un recinto cerrado;

— humectacion de los ladrillos antes de cortarlos;

— mezcla y molienda de materiales mediante
procesos himedos;

— clerre tipo panel (OSB o similar) en el deslinde
del predio de la obra cuando ésta colinde con
viviendas;

— instalacion de cortavientos de malla Raschel en
el perimetro de la instalacion o recinto donde se
generan emisiones fugitivas de polvo y material
particulado, tales como area de acopio de aridos
y sector de produccion de hormigon;

— transporte de materiales en camiones, con un
limite de carga maximo de la tolva en 10 cm
por debajo de ésta.

Otras medidas para el control de emisiones que
normalmente se consideran en los proyectos de
desarrollo minero se asocian a la consideracion
de determinadas partes y obras fisicas destinadas
al abatimiento o supresion de polvo, tales como
los siguientes:

— encapsulamiento de correas transportadoras
de mineral,

— galpon o techumbre sobre el sitio de acopio
de mineral,

— elementos de aspersion de agua en unidades
del chancado de mineral,

— oftros.

Tales elementos de las partes y obras fisicas del
proyecto deben identificarse en la seccion “Partesy
obras” de la DIA o EIAy debe hacerse mencion a ellas
almomento de describir las emisiones del proyecto.
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a. 2. Olor

Es necesario identificar las fuentes generadoras
de emisiones de olor y la presencia de poblacion
receptora. Para cada una de las fuentes de emision
de olor identificadas se debe indicar lo siguiente:

— Nombre de la o las partes/obras, que generan
olor, de acuerdo a lo indicado en la seccidn
"Partes u obras” de la DIA o EIA.

— Nombre de la o las actividades que generan
olor, relacionandola con la seccion “Acciones o
actividades” de la DIA o EIA.

— Descripcion de la fuente, indicando si es
estacionaria (fija) o movil; difusa o puntual.

— Régimen de emision: indicando si es permanente,
periddico u ocasional; caracteristicas de
funcionamiento de la fuente, como tiempo de
funcionamiento, frecuencia, condiciones de
operacion.

— Periodo en que se genera la emision, asociado
al cronograma de actividades de esta fase del
proyecto.

— Medidas consideradas para el manejo y control
del olor, las cuales se pueden clasificar en:

— Medidas asociadas al diseno del proyecto,
por ejemplo, implementacion de una técnica
de reutilizacion de gases odorificos en que
los gases que se generan en un proceso se
reutilizan como fuente de energia en otro
proceso; encapsulamiento de las unidades
o fuentes generadoras de olor.

— Medidas asociadas a buenas practicas en
procesos potencialmente generadores
de olor, por ejemplo, la aplicacion de un
protocolo de mantenimiento de equipos vy
maquinarias que durante su funcionamiento
constituyen fuentes de olor.

— Medidas tecnologicas de abatimiento y
control de olores, como lavadores de gases,
oxidacion térmica, adsorcion por carbon
activado, adsorcion por adicidn guimica,
biofiltracion, evaporador de contacto directo,
precipitacion electrostatica, inyeccion de
0zono, contenedores cerrados, entre otras.

Junto conidentificar las medidas a adoptar, se deben
sefialar los indicadores de eficacia y cumplimiento
de éstas.

b. Emisiones liquidas

b. 1. Agua servida

Se debe estimar la cantidad de agua servida a
generar durante la fase de construccion del proyecto
(volumen por unidad de tiempo), su manejo y
disposicion final, segln se indica a continuacion.

« Banos quimicos

En el caso del uso de bafios quimicos, el manejo
del agua servida se debe describir de acuerdo
a lo que se sefala a continuacion.

— NUmero de bafos quimicos.
— Frecuencia de retiro del agua servida.

— Tiempo de utilizacion de bafnos quimicos
en el emplazamiento del proyecto (meses).

— Transporte:; el titular debe indicar si contempla
el transporte o éste lo realizara un tercero
autorizado; en este Gltimo caso, el titular
debe declarar que el transporte del agua
servida lo realizara una persona autorizada
para estos efectos y podra indicarse el
nombre de la empresa y la resolucion de
autorizacion de la Autoridad Sanitaria.



— Eliminacion: el titular debe declarar que la
eliminacion del agua servida proveniente
de banos guimicos se realizara en una
instalacion autorizada para estos efectos.
Podra indicarse el nombre de la empresa,
nombre y direccion de la instalacion y la
resolucion de autorizacion de la Autoridad
Sanitaria.

Recoleccion, tratamiento y eliminacion del
agua servida

Enel caso que se contemple un sistema particular
de recoleccion, tratamiento y eliminacion del
agua servida, se debe describir segn lo siguiente:

— Laobra o equipamiento, relacionandola con
la informacion proporcionada al respecto
en la instalacion para el manejo del agua
servida identificada en la seccion “Partes y
obras” de la DIA o EIA.

— El tipo de tratamiento y su descripcion,
relacionandolo con la informacion
proporcionada al respecto en la instalacion
para el manejo del agua servida identificada
en la seccion “Partes y obras” de laDIA 0 EIA.

— Caudales (volumen/unidad de tiempo) de
entrada de agua servida y de salida de agua
a eliminar.

— La caracterizacion fisico-quimica vy
microbioldgica del agua servida y cuando
corresponda del agua tratada.

— El periodo de residencia del agua en las
distintas unidades que componen el sistema.

— Los residuos solidos generados por el
tratamiento (lodos), consistente con lo que se
informe al respecto en la seccion “Residuos”
de la DIA O EIA,

— La descarga o eliminacion del agua servida
tratada, sefialando lo siguiente;
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- Tipo de disposicion final, indicando si el
agua tratada se dispondra por infiltracion,
mediante riego del terreno, en un cauce
u otro destino.

- Enel caso que la descarga sea dispuesta en
un cauce de un curso superficial de agua,
indiquese el nombre del cuerpo receptor, las
caracteristicas hidrologicas y de calidad de
éste, la descripcion de la obra para la descarga
y la ubicacion georreferenciada de ésta.

- Enel caso que el agua se elimine mediante
el riego de terrenos, indiguese la superficie
aregar, las caracteristicas del terreno y la
frecuencia del riego.

- Enel caso que el agua se elimine mediante
infiltracion, indiquese la profundidad de la
napa en su nivel maximo de agua, desde
el fondo del pozo o camara filtrante, las
caracteristicas del terreno y cantidad
necesaria para filtrar.

b. 2. Otras emisiones liquidas

Es necesario estimar las emisiones liquidas que
se generan en la ejecucion de las actividades de
construccion del proyecto considerando todas las
fuentes. Por ejemplo, el lavado de equipos o camiones
y el lavado del material en la produccion de aridos.

Para cada fuente identificada se debe indicar lo
siguiente:

— Elnombre de la o las actividades que generan
las emisiones liquidas, segln lo indicado en
la seccion “Actividades” de la DIA o EIA y la
identificacion de las acciones especificas que
generan emisiones.

— La cantidad por unidad de tiempo, especificando
valores maximos y medios.

— El régimen de generacion: permanente o
continuo, intermitente u ocasional.
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— (Calidad o caracterizacion de la emision, la
gue podra realizarse a partir de la informacion
generada por la operacion de actividades similares,
informacion bibliografica u otras fuentes.

En el caso que se contemple almacenar las
emisiones liquidas y luego externalizar el transporte
al tratamiento o eliminacion de éstas, es necesario
indicar lo siguiente:

— El procedimiento de recoleccion vy
almacenamiento de las emisiones liquidas.

— La descripcion de los contenedores y su
sistema de impermeabilizacion, capacidad
total de almacenamiento (m?3), tiempo de
almacenamiento y frecuencia de retiro.

— Transporte: e titular debe indicar si contempla
el transporte o éste lo realizara un tercero
autorizado, en este Gltimo caso, &l debe declarar
gue el transporte de las emisiones liquidas lo
realizara una persona autorizada para estos
efectos y podra indicar el nombre de la empresa
y la resolucion de autorizacion de la Autoridad
Sanitaria.

— Eliminacion: el titular debe declarar que la
eliminacion de las emisiones liquidas se realizara
en una instalacion autorizada para estos efectos.
Podra identificarse el nombre de la empresa, el
nombre y direccion de la instalacion o planta
que recibe estas emisiones y la resolucion de
autorizacion de la Autoridad Sanitaria.

En el caso que el generador o titular contemple
un sistema propio de manejo o tratamiento y la
eliminacion de las emisiones liquidas, se debe
indicar lo siguiente;

— La obra o equipamiento para el manejo de
las emisiones liquidas, relacionandolo con la
informacion proporcionada al respecto en la
seccion “Partes y obras” de la DIA o EIA,

— La capacidad de disefo del sistemay el tipo de
tratamiento o tecnologia de abatimiento de
contaminantes, consistente con la informacion
proporcionada al respecto en la seccion "Partes
y obras” de la DIA o EIA,

— Ladescripcion del sistema, diagrama de flujoy
el balance de masa.

— Los caudales (volumen/unidad de tiempo) de
entrada de agua cruda y de salida de agua a
eliminar, y si corresponde, el detalle de caudales
de entraday salida y el periodo de residencia del
agua en cada una de las unidades que componen
el sistema.

— Lacaracterizacion fisico-quimica y microbiologica
del agua cruda y del agua tratada.

— Losresiduos solidos generados por el tratamiento,
relacionandolo con lo informado al respecto en
la seccion “Residuos” de la DIA o EIA,

— La descripcion de la descarga, evacuacion o
eliminacion de las emisiones liquidas, indicando:

— caracteristicas de la obra fisica;
— nombre de la descarga y su georreferencia;

— destino: agua subterranea, cuerpo de agua
superficial o marina, alcantarillado puablico,
suelo, otro.

Cabe tener presente que ala construccion, reparacion,
modificacion y ampliacion de cualquier obra pdblica
o particular destinada a la evacuacion, tratamiento
o disposicion final de residuos industriales o mineros
le es aplicable el PAS sefialado en el articulo 139 del
Reglamento del SEIA y, por lo tanto en el capitulo
de legislacion ambiental aplicable de laDIA 0 EIA se
deben presentar los contenidos técnicos y formales
para acreditar el cumplimiento de sus requisitos
de otorgamiento, de acuerdo a lo establecido en
dicho articulo.



Asimismo, sila descarga califica como fuente emisora
de acuerdo a las normas de emision vigentes, el
titular debe entregar los antecedentes para mostrar
el cumplimiento de la norma en el capitulo de
legislacion ambiental aplicable de la DIA o EIA.

En el caso que se contempla la conexion provisoria a
lared de alcantarillados de agua servida, ya sea para
descargar agua servida u otras emisiones liquidas,
debe identificarse laredy adjuntar el certificado de
factibilidad de la empresa sanitaria. De ser asi, se debe
ser consistente con lo expresado en el capitulo de
legislacion ambiental aplicable de la DIA o EIA, con
relacion al cumplimiento del DS N° 609 de 1998, que
establece laNorma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos
Liguidos a Sistemas de Alcantarillado.

c. Ruido

Es necesario estimar las emisiones de ruido de la
fase de construccion del proyecto, considerando
todas las fuentes que generan niveles de emision o
presion sonora, clasificandolas en fuentes emisoras
reguladas por el DS N° 38, de 2011, del Ministerio
del Medio Ambiente (DS N° 38/2011)* y fuentes
no reguladas por el DS N° 38/2011.

- Fuentes emisoras
Ne 38/2011

reguladas por el DS

En el marco de esta norma se entiende como
fuente emisora de ruido ‘“toda actividad
productiva, comercial, de esparcimiento y de
servicios, faenas constructivas y elementos de
infraestructura que generen emisiones de ruido
hacia la comunidad”?.
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Respecto de cada fuente emisora de ruido se
debe indicar, a lo menos, lo siguiente;

— Caracteristicas de la fuente:

- nombre, relacionandola con la seccion
“Partes/obras’, "Acciones o actividades”,
"Suministros basicos; equipos y maguinarias”
de [a DIA o EIA, segln corresponda;

- ubicacion: distancia de la fuente a la
propiedad donde se encuentre el receptor
Mmas cercano; area rural o urbana. En el
Caso gue se ubigue en un area urbana
se debe identificar el instrumento de
planificacion territorial que le es aplicable
al proyecto, indicando la zona definida
por dicho instrumento y los usos de suelo
permitidos en ésta.

- dimensiones incluyendo altura media;

- periodos de funcionamiento asociado al
cronograma de actividades de la fase;
indicando si corresponde a periodo diurno
0 nocturno.

— Niveles de emision o presion sonora.

En lo que corresponda a la evaluacion ambiental
del proyecto, el titular debe informar sobre el ruido
teniendo a la vista la Resolucion Exenta N© 693, del
21 de agosto de 2015, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, que aprueba contenido y formato
de las fichas para informe técnico del procedimiento
general de determinacion del nivel de presion
sonora corregido; y los documentos relacionados, a
saber, el Reporte Técnico del DS N° 38 de 2011 del
Ministerio del Medio Ambiente y la Planilla Reporte

19 Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica, Elaborada a partir de la Revision del Decreto N°© 146, de 1997, del

Ministerio Secretarfa General de la Presidencia.
20 Ref art.6 ndmeros 1,2, 3,4, 10,12y 13 del DS N° 38/2011
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Técnico del DS N° 38 de 2011 del Ministerio del
Medio Ambiente?,

Asimismo, esta informacion debe ser consistente
con lo que se indique respecto de la estimacion de
los niveles de emision o presion sonora del capitulo
de legislacion ambiental aplicable de la DIA o EIA,
relativo al cumplimiento del DS N°© 38/2011.

Fuentes no reguladas por el DS N°© 38/2011

Se excluyen como fuentes emisoras reguladas
por el DSN° 38/2011 las indicadas en el articulo 5
de lamisma, siendo de interés para la evaluacion
ambiental de este tipo de proyecto las siguientes:

— transito vehicular,

transito ferroviario,

voladuras y/o tronaduras,

— otras (fuentes de ruido impulsivo? o de corta
duracion).

Transito vehicular

La estimacion de niveles de emision o presion
sonora generados por el transito vehicular se
puede realizar utilizando algln modelo, como
los siguientes:

— RLSS0 (Republica Federal de Alemania),

— SP48 0 SP 96 (Paises Nordicos, incluyendo al
Reino de Suecia),

— CoRTN (Reino Unido),
— STL86 (Confederacion Suiza),

— FHWA (Estados Unidos de Norteamérica).

21

22

Los parametros que éstos consideran, en
general, son los siguientes: flujo y composicion
del transito vehicular; geometria de la calle,
ndmero de pistas, tipo de carpeta de rodado,
velocidad de circulacion segln composicion
vehicular, topografia, edificaciones del entorno y
condiciones meteorologicas. En el caso que las
emisiones de ruido se estimen utilizando otro
modelo, se debe justificar.

En cualquier caso, se debe indicar la ubicacion
de la fuente y la distancia de ésta al receptor
mas cercano. Asimismo, las caracteristicas del
transito vehicular deben asociarse a las "Acciones
0 actividades” del proyecto, en consistencia con
el cronograma de actividades de la DIA o EIA.
También las caracteristicas de la calle deben
relacionarse con la informacion proporcionada
en la Descripcion del Proyecto de la DIA o EIA,
seccion “Caminos de accesos a los sitios en los
que se desarrollara el proyecto” o “Partes y obras:
caminos de accesos temporales y permanentes’,
seg(n corresponda.

Transito ferroviario

La estimacion de niveles de emision o presion
sonora generados por el transito ferroviario puede
realizarse utilizando alguno de los siguientes
modelos:

— Modelo SRM | - ARM 1y SMR Il (holandés o
Reino de los Paises Bajos),
— Schall 03 (Replblica Federal de Alemania),

— Transit Noise and Vibration Impact Assesment
(Estados Unidos de Norteamérica).

La citada resolucion y documentos relacionados se encuentran disponibles en el sitio web de la Superintendencia del Medio Ambiente,

www.sma.gob.cl.

El ruido impulsivo es aquel ruido que presenta impulsos de energia acUstica de duracion inferior a 1 segundo a intervalos superiores a
1 segundo (Ref. articulo 71 del DS 594, de 1999 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales

Basicas en los Lugares de Trabajo).



Estos modelos consideran parametros como
la longitud, altura, peso y dimension de las
ruedas del tren; velocidad y tipo de via; periodos
de funcionamiento (horario de circulacion).
Algunos modelos consideran factores de emision
asociados a distintos tipos de trenes en cuanto a
sistema de propulsion y frenado. En el caso que
las emisiones de ruido se estimen utilizando
otro modelo, se debe justificar.

Es necesario indicar la ubicacion de la fuente
y la distancia de ésta al receptor mas cercano.
Asimismo, las caracteristicas del transito
ferroviario deben asociarse a las "Acciones o
actividades” del proyecto, en consistencia con
el cronograma de actividades de la DIA o EIA.
También las caracteristicas de la via férrea deben
relacionarse con la informacion proporcionada
en la seccion “Caminos de accesos a los sitios
en los que se desarrollara el proyecto” de la
DIA o EIA.

Voladuras o tronaduras

Para la estimacion de niveles de emision o
presion sonora por voladuras o tronaduras, se
recomienda utilizar el modelo de reduccion de
raiz cUbica?® que utiliza, entre otros, los siguientes
parametros: meteorologia, topografia, distancia
entre lugar de la tronadura al punto de medicion,
carga utilizada, diseno de la tronadura.

En cualquier caso, se debe indicar la ubicacion
de la fuente y la distancia de ésta al receptor
mas cercano. Asimismo, el lugar que se realiza
la tronadura se debe asociar a las "Acciones o
actividades” del proyecto, en consistencia con
el cronograma de actividades de la DIA o EIA,
segln corresponda.

23
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« Fuentes de ruido impulsivo o de corta duracion

Para la estimacion de niveles de emision o
presion sonora por fuentes impulsivas y de corta
duracion se pueden obtener datos mediante
mediciones en terreno, caracterizando las
fuentes mediante el concepto de ambientes
comparados. La estimacion de ruido debe
ser abordada caso a caso, no siendo posible
establecer recomendaciones mas detalladas.

Se debe indicar la ubicacion de la fuente y la
distancia de ésta al receptor mas cercano, cComo
también asociar las “Acciones o actividades” del
proyecto, en consistencia con el cronograma de
actividades de la DIA o EIA, segln corresponda.

Se hace presente que el titular debe seleccionar
y justificar el modelo de estimacion de los
niveles de emision o presion sonora asociados
a cada fuente.

La informacion de ruido de esta seccion debe
ser consistente con lo que se indique enlaDIA 0
EIA sobre la predicciony evaluacion de impactos
generados por emisiones de ruido y en el capitulo
de Legislacion Ambiental Aplicable.

d. Vibracion

La vibracion es un movimiento oscilatorio de un
cuerpo. La extension de esta oscilacion determina la
magnitud de la vibracion y surazon de repetitividad
determina la frecuencia de la vibracion. Desde el
punto de vista temporal las fuentes de vibracion
se pueden caracterizar en fuentes continuas,
intermitentes e impulsivas.

Este método también se conoce como el método de Lopez Jimeno (Lopez, C. 2003), dado que se cita como parte las recomendaciones

establecidas en su libro Manual de Perforacion y Voladura de Roca.
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Esnecesario estimar las emisiones de vibracion que
se generan en la ejecucion de las actividades de
construccion del proyecto considerando todas as
fuentes, tales como: maquinarias rotativas, flujos
turbulentos, vibradores de proceso, fuentes moviles
(vehiculos livianos, pesados y ferrocarriles), fuentes
impulsivas causadas por impactos, golpes o ruptura
de material (chancado, molienda), entre otras.

Respecto de las emisiones de vibracion en faenas de
construccion se recomienda el uso de la guia de la
FTA (Hanson et al,, 2006), la que establece un método
basado en los parametros Velocidad Peak de las
Particulas (PPV: Peak Particle Velocity [pulgadas/s))
y Nivel de Vibracion (Lv, velocidad rms).

Adicionalmente se recomienda el uso del estandar
britanico BS 5228-2, (British Standards Institution,
2009), el que presenta tablas con datos historicos
de mediciones de vibracion efectuadas para
diferentes fuentes y faenas emisoras que permiten
una estimacion de las velocidades peak de particulas
resultantes (PPV en mm/s) para una variedad de
factores de escala y rangos de parametros.

Se hace presente que el titular del proyecto debe
seleccionar y justificar el uso del modelo de
estimacion de vibracién asociado a cada fuente.

Se debe indicar la ubicacion de la fuente y su
distancia a receptores mas cercanos, Como
edificaciones pertenecientes al patrimonio cultural,
grupos humanos y glaciares. También el periodo
de funcionamiento de la fuente (diurno, nocturno,
otro) se debe asociar a las “Acciones o actividades”
del proyecto, en consistencia con el cronograma
de actividades de la DIA o EIA, segln corresponda.

La informacion de vibracion de esta seccion debe
ser consistente con lo que se indique en la DIA o
EIA sobre la prediccion y evaluacion de impactos
generados por emisiones de vibracion.

e. Otras emisiones

Es necesario estimar otras emisiones tales como
campos electromagnéticos, emisiones radiactivas
y luminicas, en caso de producirse. Por ejemplo,
emisiones luminicas generadas por alumbrado
de alta potencia utilizado en las faenas durante
horario nocturno.

2.5.7 Residuos

Como resultado de la realizacion de las distintas
actividades del proyecto se generan residuos, los que
se clasifican en residuos peligrosos y no peligrosos.

El residuo peligroso es el residuo o mezcla de
residuos que presenta un riesgo para la salud
plblica y/o efectos adversos al medio ambiente,
ya sea directamente o debido a sumanejo actual
0 previsto, como consecuencia de presentar alguna
de las siguientes caracteristicas de peligrosidad®*

— toxicidad aguda;

— toxicidad cronica;

— toxicidad extrinseca;

— inflamabilidad;

— reactividad;

— corrosividad.

Los residuos no peligrosos son aquellos que

no presentan ninguna de las mencionadas
caracteristicas de peligrosidad.

24 Referencia articulos 10y 11 del DS N° 148, de 2003, del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos



Los residuos que genera el proyecto deben
identificarse y describirse de acuerdo a lo que se
sefala a continuacion.

a. Residuos peligrosos

- Identificacion y clasificacion del residuo

La identificacion de cada residuo se debe hacer
indicando:

— Cantidad (kg, m*, t) segln unidad de tiempo.

— Nombre de la o las actividades que generan
residuos peligrosos, segin lo indicado en
la seccion “Actividades” de laDIA o EIAy la
identificacion de las acciones especificas
gue generan residuos peligrosos.

— (Caracteristicas de peligrosidad.

La determinacion de las caracteristicas de
peligrosidad de un residuo se debe hacer en
base a lo dispuesto en el Reglamento Sanitario
sobre Manejo de Residuos Peligrosos, DS N°
148, de 2003, del Ministerio de Salud y las
metodologias de caracterizacion de residuos
peligrosos definidas en la Resolucion Exenta N©
292, de 2005, del Ministerio de Salud.

Segln corresponda, el residuo peligroso se debe
identificar de acuerdo a;

— La clasificacion segln su caracteristica de
peligrosidad.

— La clasificacion de peligrosidad segin el
residuo se encuentre incluido en: lista A, lista
I, lista I, lista lll, sustancias quimicas toxicas
agudas, sustancias quimicas toxicas cronicas,
envases de plaguicidas.

— En ambos casos, ademas de clasificar el
residuo, se deben identificar y especificar
sus propiedades, c6digo y caracteristicas, de
acuerdo a lo establecido en el Reglamento.
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— Otras clasificaciones no comprendidas por
el citado Reglamento, tal como el residuo
radiactivo.

Adicionalmente, se puede consultar el documento
“Guia Criterios para la Aplicacion del Reglamento
Residuos Peligrosos en el SEIA”, Conama, 2005,
disponible en el centro de documentacion del
sitio web del SEA, www.sea.gob.cl.

Almacenamiento del residuo

El almacenamiento de los residuos se debe
describir segln lo siguiente;

— La obra, instalacion o equipamiento para
el almacenamiento, relacionandolo con la
informacion proporcionada al respecto en
la seccion "Partes y obras” de la DIA o EIA,

— La descripcion del almacenamiento,
incluyendo entre otros, la descripcion de
contenedores y la frecuencia de recoleccion
del residuo, en consistencia con las normas
establecidas en el DS N° 148, de 2003, del
Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario
sobre Manejo de Residuos Peligrosos,
normativa ambiental aplicable cuyo
cumplimiento se debe acreditar en el capitulo
Normativa de la DIA o EIA,

Transporte del residuo a una instalacion para
su tratamiento y eliminacion

Al respecto es necesario indicar o siguiente;

— El titular debe indicar si contempla el
transporte o éste lo realizara un tercero
autorizado; en este Gltimo caso, él debe
declarar que el transporte de los residuos
peligrosos lo realizara una persona autorizada
para estos efectos.
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25

26

27

— El titular debe declarar que la eliminacion
de los residuos peligrosos se realizara por
persona/instalacion autorizada para estos
efectos.

Cabe tener presente que al transporte e
instalaciones necesarias para la operacion del
sistema de transporte de residuos peligrosos le
es aplicable PAS establecido en el articulo 143
del Reglamento del SEIA. Si el titular contempla
realizar el transporte de sus residuos peligrosos, en
el capitulo de legislacion ambiental aplicable de la
DIA o EIA, debe presentar los contenidos técnicos
y formales para acreditar el cumplimiento de
los requisitos de otorgamiento de este PAS, de
acuerdo a lo establecido en dicho articulo. Este
PAS es aplicable cuando los titulares son los que
efectlan el transporte en vehiculos propios y que
estén autorizados como transportista de residuos
peligrosos propiamente tal. Este PAS no aplica en
caso que el titular contrate los servicios de una
empresa de transporte autorizada o que siendo
generador de estos, el transporte lo realice en
vehiculos propios, en cantidades menores a
6 kg de toxicos agudos o de 2 t de cualquier otra
clase de residuo peligroso, segln lo establecido
en el articulo 42 del Decreto Supremo N° 148,
de 2003, del Ministerio de Salud, Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Residuos no peligrosos

Identificacion del residuo: indicar el tipo de
residuo como los siguientes:

— Residuo sélido domiciliarios y residuos solidos
asimilables?;

— Lodos provenientes del sistema de
tratamiento de aguas servidas?,

— Hormigon de descarte;

— Maderas, chatarra y envases de insumos no
peligrosos;

— Otros.

Cantidad promedio mensual (kg/mes) (m3/mes).
Almacenamiento?’;

— Relacionarlo con el recinto 0 bodega para su
almacenamiento, indicada en seccion “Partes
y obras” de la DIA o EIA.

— Condiciones de almacenamiento:
contenedores, otros.

— Tiempo de almacenamiento.
— Frecuencia de retiro.

Otros manejos de los residuos, si corresponde.

Residuos s6lidos asimilables: residuos sélidos, basuras, desechos o desperdicios generados en procesos industriales u otras actividades,
que no son considerados residuos peligrosos de acuerdo a la reglamentacion sanitaria vigente y que, ademas, por su cantidad composicion
y caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas, pueden ser dispuestos en un Relleno Sanitario sin interferir con su normal operacion.
Fuente: Decreto Supremo N° 189, del Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos

Sanitarios.

El manejo de estos lodos, como su almacenamiento, tratamiento o transporte y la disposicion final de los mismos, se debe realizar de
acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 4 de 2009 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento para el

Manejo de Lodos Generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Almacenamiento (de residuos): acumulacion de residuos en un lugar especifico por un tiempo determinado (Ministerio del Medio Ambiente,

2016).



— Transporte: el titular debe indicar si contempla
el transporte de los residuos no peligrosos o
éste lo realizara un tercero autorizado, en este
altimo caso, él debe declarar que el transporte
lo realizara una persona 0 empresa autorizada
para estos efectos y puede indicar el nombre
de la empresa y la resolucion de autorizacion
de la Autoridad Sanitaria®,

— Eliminacion:

— En el caso que se contemple el transporte
de los residuos a una instalacion para su
tratamiento y eliminacion por terceros, el
titular debe declarar que la eliminacion de
los residuos de la construccion se realizara

por una persona o instalacion autorizada
para estos efectos.

— Enelcasoque el titular contemple eliminar
los residuos (de la construcciéon) en una
instalacion del proyecto, se debe describir
la parte u obra “Instalacion para el manejo y
eliminacion de residuos (de la construccion)”
y la actividad “Habilitacion, uso y cierre de
la instalacion para el manejo de los residuos
(de la construccion)”,

Conrelacion a los residuos previamente identificados,
es necesario considerar e indicar si se contemplan
acciones de pre tratamiento, tratamiento, valorizacion
y/oreutilizacién de dichos residuos. De ser asi, estas
acciones se deben describir.
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2.5.8 Contingencias

Es necesario identificar y describir las eventuales
situaciones de riesgo o0 contingencia que se
puedan presentar durante la fase de construccion
del proyecto. Las contingencias que se pueden
presentar, relacionadas con las partes, obras y
actividades de la fase de construccion, descritas
en la seccion 2.4.2 y 2.5.3 de esta Guia, son tales
como las siguientes:

— Derrame de aceites y combustibles de
hidrocarburos u otras sustancias peligrosas. Al
respecto, debe considerarse que el transporte,
almacenamiento y uso de sustancias peligrosas
se encuentra regulado por determinadas normas
que, entre otros, contribuyen a prevenir y
controlar las contingencias.

— Contingencias relacionadas con el manejo
del almacén de explosivos, transporte y uso
de explosivos en las acciones de tronaduras.
Se deben considerar las normas de seguridad
establecidas en el Reglamento Complementario
de la Ley N© 17.798, sobre Control de Armas
y Elementos Similares. Dichas normas de
seguridad, entre otros, contribuyen a prevenir
y controlar las contingencias.

— Con relacion al agua servida (lodo) de bafios
quimicos o sanitarios portatiles, se produce
contingencia cuando el gestor del transporte 0
eliminacion no puedan realizar el servicio con
la frecuencia comprometida.

28 De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 19 del Decreto Supremo N° 594 de 1999 del Ministerio de Salud, Reglamento Sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo, las empresas que realicen el tratamiento o disposicion final de sus residuos
industriales fuera del predio, sea directamente o a través de la contratacion de terceros, deberan contar con autorizacion sanitaria,
previo al inicio de tales actividades. Para obtener dicha autorizacion, la empresa que produce los residuos industriales debera presentar
los antecedentes que acrediten que tanto el transporte, el tratamiento, como la disposicion final es realizada por personas o empresas

debidamente autorizadas por el Servicio de Salud correspondiente.
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— Con relacion a residuos liquidos que se tratan
y eliminan fuera del predio, se produce
contingencia cuando el gestor de la eliminacion
no puede recibir el residuo liquido y realizar el
servicio.

— Conrelacionalainstalacion para el manejo del
agua servida, se pueden producir contingencias
como emision de olores mas intensos que o
habitual, falla en el equipo de dosificacion de
productos quimicos, cloro, entre otros.

— Con relaciéon a caminos de accesos se pueden
producir contingencias tal como el deslizamiento
de tierra y rocas.

— Incendio, entre otros, incendio forestal causado
0 iniciado por alguna accion del proyecto.

— Ocurrencia de eventos naturales tales como
sismos, inundaciones, lluvia o nevazon intensas,
deshielos y remocion en masa, que pudieran
ocasionar dafo a las instalaciones del proyecto

y deducirse situaciones de riesgos al medio
ambiente. Para identificar las contingencias de
este tipo se deben considerar las caracteristicas
climaticas, geologicas, geomorfologicas, de
cobertura vegetal de la zong, entre otros. Por
ejemplo, el deslizamiento de tierray roca y la
crecida o desborde del cauce de un rio puede
afectar lainstalacion para la produccion de aridos.

Respecto de cada contingencia se deben identificar
las acciones 0 medidas para evitar que éstas se
produzcan o minimizar la probabilidad de ocurrencig;
lo que debe ser abordado en el respectivo plan de
prevencion de contingencias. Asimismo, respecto de
cada contingencia se deben identificar las acciones o
medidas aimplementar en el caso que se produzca,
las que tienen el objetivo de controlar la emergencia
0 minimizar sus efectos sobre el medio ambiente o la
poblacion; lo que debe ser abordado en el respectivo
plan de emergencias.

2.6 Descripcion de la fase de operacion

La descripcion de la fase de operacion de un
proyecto contempla las mismas materias que la
fase de construccion, cuyos contenidos son los
siguientes:

— Cronologia.

— Mano de obra.

— Actividades o acciones.

— Suministros basicos o Insumos.

— Productos generados.

— Recursos naturales renovables a extraer o explotar.
— Emisiones.

— Residuos.

— Contingencias.

La descripcion de la fase de operacion considera
ademas indicar los productos que genera el proyecto,
Ccuyas caracteristicas dependen del tipo de proyecto
de desarrollo minero que se trate. Es necesario
cuantificar los productos, su forma de manejo y el
transporte considerado para su entrega y despacho.



La descripcion de estas materias, también sefaladas
respecto de la fase de construccion, debe hacerse
segln lositems y descriptores sefialados en la seccion
2.5 de esta Guia, en lo que corresponda.
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En los capitulos siguientes, sobre cada uno de los
tipos de proyectos que se abordan en esta Guia,
se indica la informacion que debe ser presentada
sobre la fase de operacion de estos.

2.7 Descripcion de la fase de cierre

Es necesario describir la fase de cierre en el
escenario que el proyecto finaliza su operacion y sus
instalaciones se retiran, demuelen o permanecen
(instalaciones remanentes®). El titular puede
considerar otros escenarios asociadas a esta fase,
de acuerdo al disefio particular de su proyecto.

Es necesario identificar las partes, obras y actividades
de esta fase, considerando a lo menos lo siguiente:

— El desmantelamiento y retiro de estructuras,
incluyendo el manejo de residuos, des energizacion
de las instalaciones u otras acciones.

— La identificacion de las partes y obras que
permanezcan con posterioridad a la fase de
cierre y las acciones para asegurar la estabilidad
de las mismas.

— Las acciones para la restitucion de las
caracteristicas del terreno. Para cada parte u
obra, cuyo terreno se desocupe durante la fase de
cierre, se debe indicar la forma de recuperacion
de las geoformas, suelo y vegetacion; incluyendo
las acciones o medidas para la reposicion de
suelos excavados, mantencion del suelo para
evitar su erosion, restitucion de la cobertura

vegetal y recuperacion de los atributos visuales
del paisaje.

— Las acciones para prevenir futuras emisiones
desde la ubicacion del proyecto para evitar la
afectacion del ecosistema, incluidos el aire,
suelo y agua.

— Las acciones de mantencion, conservacion y
supervision que sean necesarias.

— Registros del cierre. Se debe declarar el
compromiso de presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, al finalizar la fase de
cierre, los registros relativos a informacion que
evidencie la ejecucion de esta fase, tales como
documentos, planos y fotografias.

Atodo proyecto de desarrollo minero le es aplicable
el PAS establecido en el articulo 137 del Reglamento
del SEIA, permiso para la aprobacion del plan de
cierre de una faena minera. Por lo tanto, en el
capitulo de legislacion ambiental aplicable de [a DIA
0 EIA, se deben presentar los contenidos técnicos
y formales para acreditar el cumplimiento de los
requisitos de otorgamiento de este, de acuerdo a
lo establecido en dicho articulo.

29 Se refiere a las instalaciones de una faena minera que no son desmanteladas al momento del cierre o que quedan tras el cese de la
actividad; por ejemplo el botadero de estériles y depdsito de relaves (Fuente: Fundacion Chile, 2015).
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3.1 Objetivo

El objetivo de un proyecto de prospeccion minera es
la obtencion de muestras de material e informacion
necesaria para la caracterizacion de los recursos
mineros, evaluar reservas y en su caso generar el
diseno de la explotacion, de un potencial yacimiento.

3.2 Descripcion breve

En esta Guia se aborda la prospeccion de mineria
metalica, la que se realiza obteniendo muestras de
material de pozos, tineles y piques.

El sondaje consiste en la perforacion del subsuelo y
corteza terrestre por medio de maquinas habilitando
un pozo donde se utilizan principalmente sondas
de aire reverso y diamantina para la obtencion
del material. En el sondaje con sonda de aire
reverso la roca se perfora y tritura recuperando el
material triturado; para la perforacion se utiliza aire
comprimido como fluido principal, el que es dirigido
hacia el fondo del pozo a través de barras de doble
pared, permitiendo recuperar el material triturado.
El sondaje con sondas de diamantina consiste en la
perforacion del subsuelo y corteza utilizando una
broca que corta larocay se obtiene un cilindro de roca
que constituye la muestra de material. El material se
analiza mediante diferentes métodos tales como la
observacion directa y analisis fisico quimico.

La prospeccion mediante la construccion de tlneles
y piques permite visualizar las caracteristicas de la
rocainsituy obtener muestras de mayor volumen. Si
bien este método no es el mas coman, en 0casiones

la prospeccion minera se efectla con este método,
obedeciendo a las caracteristicas del yacimiento u
otros. Los tdneles son construcciones horizontales
o inclinadas, de seccion transversal igual o superior
a 2 m, los que permiten el transito de personas o
equipos motorizados. Los piques son construcciones
verticales o inclinadas de menores dimensiones que
los tneles, que permiten el acceso al interior de la
mina por medio de jaulas o carros sujetos a cables
accionados por huinches.

Los proyectos o actividades de prospeccion minera
gue se someten al SEIA culminan con la obtencion
de informacion in situ sobre el potencial yacimiento
y muestras del mineral.

Posteriormente se establecen las particularidades
del yacimiento de acuerdo a o siguiente:

— Caracteristicas geologicas, metallrgicas, fisicas,
guimicas y mineralogicas, que informan, entre
otros, sobre leyes del mineral e impurezas, dureza
de laroca, recuperacion metaldrgica, clasificacion
del mineral de acuerdo a su reactividad frente a
determinado proceso minerallrgico y metallrgico.



— Caracteristicas geotécnicas y geomecanicas
tales como estructuras geologicas, naturaleza
del macizo rocoso, esfuerzos y deformaciones.

3.3 Partesy obras

§ Lista de partesy obras

Las principales partes y obras de un proyecto de
prospeccion minera son las siguientes:

« Partesy obras temporales

Partes y obras comunes a ambos métodos (aire
reverso y diamantina):

— caminos de accesos temporales

— Instalacion de apoyo a las actividades de las
fases de construccion

— Instalacion para el manejo del agua servida

« Partesy obras permanentes
Partes y obras comunes a ambos métodos:

— caminos de accesos permanentes

instalacion de apoyo a las actividades de las
fases de operacion

— Instalacion para el manejo del agua servida
— unidad de acopio de muestras de material

— obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie
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Enla DIA o EIA se debe incluir una descripcion breve
del proyecto o actividad de prospeccion minera
que se trate.

— obras para el manejo y disposicion del agua de
contacto

Partes y obras de la prospeccion mediante sondajes:
— plataformas de sondaje
— pozos de sondaje
— zanjas o piscinas de lodos
Partes y obras de la prospeccion mediante tineles
0 piques:
— polvorin o almacén de explosivos
— portales de tdneles o piques
— partes y obras de la ventilacion de tdneles
— partes del transporte de estériles
— botadero de estériles 0 marinas
— obras para el manejo y disposicion del agua

hallada

Las partesy obras listadas, que también se identifican
en laseccion 2.4.2 de esta Guia, se deben describir
de acuerdo a los items y descriptores alli sefalados.
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§ Descripcion de partes y obras especificas
a este tipo de proyecto

« Partesy obras comunes a ambos métodos

a. Instalaciones de apoyo a las actividades de las
fases de construccion y operacion

Una prospeccion minera mediante taneles o
pigues normalmente considera un emplazamiento
especifico para la instalacion de sus recintos o
partes que sirven de apoyo a la fase de construccion
y operacion del proyecto, tales como servicios
higiénicos, bodegas de insumos y acopio de residuos.
Enuna prospeccion minera mediante sondajes, cada
plataforma considera espacio para el emplazamiento
de las unidades de apoyo, aungue también se
puede contemplar el emplazamiento fuera de
las plataformas, siendo de uso o servicio para el
proyecto en su conjunto. Es necesario especificar
la 0 las opciones que se contemplan respecto de
las instalaciones de apoyo a las actividades tanto
de la fase de construcciébn como de operacion.

Estas instalaciones se deben describir, en lo que
corresponda, de acuerdo a los Ttems y descriptores
sefialados en la seccion 2.4.2.b de esta Guia.

b. Unidad de acopio de muestras de material

La unidad de acopio de muestras de material
corresponde a la instalacion donde se almacenan
las muestras de material de roca y fino obtenida
de los pozos de sondaje, tlneles y piques, la que
se debe describir segdn lo siguiente:

— Ubicacion georreferenciada.
— Dimensiones: largo, ancho (m).
— Capacidad de almacenamiento (m?).

— Tipo de edificacion: galpon, techumbre o
instalacion al aire libre.

— Obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, si corresponde, la que

debe describirse segln los items y descriptores
de “Obras para el manejo y disposicion del agua
de escorrentia de superficie” de la seccion
2.4.2.h de esta Guia.

Cabe tener presente que a las instalaciones o
unidades de acopio de mineral le es aplicable el
PAS indicado en el articulo 136 del Reglamento
del SEIA, permiso para establecer un botadero de
estériles 0 acumulacion de mineral, y por tanto,
en el capitulo de legislacion ambiental aplicable
de laDIA o EIA, se deben presentar los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento
de los requisitos de otorgamiento, de acuerdo a lo
establecido en dicho articulo.

« Partes y obras de la prospeccion mediante
sondajes

c. Plataformas

La plataforma de sondaje corresponde al area
superficial donde se emplaza el equipo de
perforacion de pozos, el pozo, la zanja o piscina
de lodos y las unidades de apoyo asociadas. En un
proyecto de prospeccion normalmente se contempla
mas de una plataforma.

Se debe indicar el nmero maximo de plataformas;
cada plataforma se debe describir segn lo siguiente:

— identificacién o nombre de la plataforma;
— ubicacion georreferenciada;
— superficie (m?);

— Impermeabilizacion del suelo: si se contempla
0 no. En el caso que se contemple indicar las
caracteristicas de la membrana impermeable
y la superficie que abarcarg;

— obras para el manejo y disposicion del agua
de escorrentia de superficie, las que deben
describirse de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.4.2.h de esta Guig;



— Clerre perimetral: si se contempla 0 no. En el
Caso que se contemple indicar longitud y sus
caracteristicas (material, otros);

— identificacion de las unidades o elementos de
apoyo que se emplazaran en la plataforma.

La ubicacion de las plataformas podra representarse
comprendiendo un area superior a la de la plataforma
misma, con el objetivo de poder hacer modificaciones
menores a la posicion de la plataforma, siempre
y cuando la plataforma quede dentro de dicha
area. Para la prediccion y evaluacion de impactos
ambientales debe considerarse la intervencion del
area maxima indicada.

d. Pozos de sondaje

Los pozos de sondaje se deben describir de acuerdo
a lo siguiente:

— ndmero maximo de pozos de sondaje a perforar.
— ndmero maximo de pozos en cada plataforma,
indicando el nombre de la plataforma.

Cada pozo se debe describir de acuerdo a lo
siguiente;

— Identificacion del pozo con un nombre o similar,
— identificacion de la plataforma donde se ubicara,
— diametro del sondaje (pulgadas),

— profundidad maxima estimada (m).

e. Zanjas o piscinas de lodos

La zanja o piscina de lodos corresponde a un
dep0sito que se construye para la disposicion de
los lodos provenientes de la perforacion de pozos
utilizando el método de diamantina.

Se debe indicar el nUmero maximo de zanjas o
piscinas de lodos que contempla el proyecto.
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Cada zanja o piscina se debe describir segdn los
siguientes aspectos:

— ubicacidn georreferenciada, asociandola a la
plataforma correspondiente,

— dimensiones: largo, ancho y profundidad (m),
— capacidad de almacenamiento (m?),

— elementos de impermeabilizacion basal y
taludes,

— obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, si corresponde, las que
deben describirse segln los items y descriptores
sefnalados para esta obra en la seccion 2.4.2. h
de esta Guia.

« Partes y obras de la prospeccion mediante
tlneles o piques

f. Portales de tlneles y piques

Se debe indicar el nUmero maximo de portales de
tdneles y piques que se contempla, cada uno de
ellos se debe describir de acuerdo a lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada del acceso al tlnel
0 pique, incluyendo elevacion sobre el nivel del
mar (msnm);

— dimensiones de c/u: largo, alto y ancho (m) y
profundidad (msnm);

— uso: circulacion de personas, correas
transportadoras, incluyendo el transporte del
mineral a superficie.

g. Partesy obras de la ventilacion de taneles

Las partes y obras de la ventilacion de tlneles, con
inyeccion y extraccion de aire, se deben describir
de acuerdo a lo siguiente:

— Ubicacion georreferenciada de todos los equipos
y elementos que se ubicaran en superficie.
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— Ubicacion georreferenciada de los piques y
chimeneas de ventilacion.

— Capacidad o requerimiento de aire (m3/h).
— Tipo de ventilacién: natural o forzada.
— NUmero de ventiladores y su capacidad (m?/h).

— Piques y galerias de inyeccion/extraccion de aire;

— cantidad total,
— dimensiones (m),

— ubicacion georreferenciada del punto
de entrada a cada pique y galeria que
comunigue con la superficie,

h. Partes del transporte de estériles

La excavacion de taneles y piques genera material
rocoso que es utilizado como muestra para
posteriores analisis 0 simplemente constituir
residuos, también denominados ‘marinas’, que se
transportan hacia el exterior y posteriormente hacia
el botadero de estériles.

Las partes y obras del transporte de estériles
en superficie se deben describir de acuerdo a lo
siguiente;

— Via de transporte: rodoviaria, ferroviaria u otra.

— ldentificacion de la ruta de transporte a utilizar
(nueva o existentes), ubicacion georreferenciada
representada en cartografia y distancia total a
recorrer desde la mina al botadero (m, km).

— Tipo de equipos, maquinarias y vehiculos
para el carguio y transporte. Respecto de los
vehiculos para el transito al interior y fuera del
emplazamiento del proyecto, se deben describir
en consistencia con lo que se indigue en la
descripcion de estas actividades y segln los
items y descriptores indicados en las secciones
2531y 25.3] de esta Guia.

i. Botadero de estériles

El botadero de estériles corresponde al sitio de
disposicion final de los estériles o marinas. El
botadero requiere de un disefo y construccion
que asegure su estabilidad fisica y quimica en el
largo plazo, puesto que este permanece al cese
de la prospeccion o explotacion de un yacimiento.
La determinacion de su emplazamiento considera
factores técnicos, econdémicos y medioambientales,
debiendo realizarse estudios de caracterizacion
de los estériles, suelo, hidrogeologia, estabilidad
guimica de los estériles y consideracion de riesgos
sismicos, entre otros.

El botadero de estériles se debe describir de acuerdo
a lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada y representacion
cartografica;

— antecedentes sobre estabilidad del suelo donde
se ubica el botadero;

— superficie (m?);

— capacidad maxima (m>, ),

— dimensiones: n® de modulos (pisos) y su
respectiva altura (m);

— ancho de bermas (m);

— angulo de reposo del material y angulo promedio
final del talud;

— obras para el manejo y disposicion del agua
de escorrentia de superficie, las que deben
describirse de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.4.2.h de esta Guig;

— obras para el manejo y disposicion del agua de
contacto, las que deben describirse de acuerdo a
los items y descriptores indicados en la seccion
2.4.2.1 de esta Guig;

— caracteristicas del cierre perimetral.



Cabe tener presente que al botadero de estériles le
es aplicable el PAS indicado en el articulo 136 del
Reglamento del SEIA, permiso para establecer un
botadero de estériles o0 acumulacion de mineral y
por tanto, en el capitulo de legislacion ambiental
aplicable de la DIA o EIA, se deben presentar los
contenidos técnicos y formales para acreditar el
cumplimiento de los requisitos de otorgamiento,
de acuerdo a lo establecido en dicho articulo.

En en el caso que la habilitacion del botadero
implique la modificacion de un cauce es aplicable el
PAS establecido en el articulo 156 del Reglamento
del SEIA, y sise contempla la regularizacion o defensa
de cauce natural, se requiere el PAS establecido en
el articulo 157 del Reglamento del SEIA. Por lo tanto,
en el capitulo de legislacion ambiental aplicable
de la DIA o EIA se deben presentar los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento
de los requisitos de otorgamiento de los permisos
que correspondan, de acuerdo a lo establecido en
los articulos citados. Para ello, debe considerarse
lo dispuesto en las respectivas Guia de PAS (SEA,
2014d; SEA 2014e).

j. Obras para el manejo y disposicion del agua
hallada

El agua hallada durante la construccion de tdneles
0 pigues y otras actividades de prospeccion
normalmente se conduce, almacena, trata (si
corresponde) y dispone mediante partes y obras
habilitadas para estos fines. También el agua hallada
puede ser utilizada en alguna actividad o proceso
del proyecto, en dicho caso el agua normalmente
se reutiliza o recircula.
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Estas partes y obras también pueden estar
destinadas al manejo del agua de escorrentia
subterranea.

Las partes y obras para el manejo del agua hallada
se deben describir de acuerdo a lo siguiente:
— Conduccion del agua:

— ubicacion georreferenciada,

— tipoy materialidad del transporte del agua:
tuberia, canaleta u otros.

— capacidad (I/s),

— trazado o trayecto de la ruta.
— Almacenamiento del agua:

— ubicacion georreferenciada,

— capacidad (m?),

— tipo y dimensiones del almacenamiento:
estanque, piscina u otro.

— Disposicion final del agua; nombre del cauce o
cuerpo de agua receptor,
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Fuente: archivo fotografico del Consejo Minero AG

FOTOGRAFIA 1. Vista del acceso a tanel de exploracion de Mina Esperanza



3.4 Fase de construccion

3.4.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las actividades principales de la fase de construccion
de un proyecto de prospeccidon minera son las
siguientes:

Actividades comunes a ambos métodos (sondajes
y piques/taneles):
- Acondicionamiento del terreno

« Construccion y uso de caminos de accesos y
clerre de caminos temporales

« Construccion, habilitacion y uso de las
instalaciones de apoyo a las fases de construccion
y operacion

« Construccion o habilitacion y uso de la instalacion
para el manejo del agua servida y cierre en el
Caso que sea de uso temporal

. Transito y funcionamiento de vehiculos y
maquinarias al interior del emplazamiento del
proyecto

« Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto

« Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de escorrentia de superficie

» Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de contacto

« Construccion y habilitacion de la unidad de
acopio de muestras de material

Actividades de la prospeccion mediante sondajes:

« Construccion y habilitacion de plataformas

Actividades de la prospeccion mediante tlneles y
piques:
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« Construccion y uso del polvorin o almacén de
explosivos

« Construccion de taneles y piques
- Habilitacion del botadero de estériles

« Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua hallada

Las actividades listadas, que también se identifican
en la seccion 2.5.3 de esta Guia, se deben describir
de acuerdo a los items y descriptores alli sefialados.

§ Descripcion de actividades especificas de
ambos métodos de prospeccion

a. Construccion y habilitacion de la unidad de
acopio de muestras de material

Se deben describir las actividades de construccion
y habilitacion de la unidad de acopio de muestras
de material; las acciones de acondicionamiento
del terreno se deben describir en la actividad
‘Acondicionamiento del terreno” de la DIA o EIA,
y que se senala en la seccidn 2.5.3. a de esta Guia.

§ Descripcion de actividades especificas de
la prospeccion mediante sondajes

b. Construccion y habilitacion de plataformas

Se debe describir el método de construccion,
instalacidon o montaje asociados a la habilitacion de
las plataformas. Las acciones de acondicionamiento
del terreno requerido para habilitarlas se deben
describir en la actividad "Acondicionamiento del
terreno” de laDIA 0 EIA y que se sefiala en la seccion
2.5.3.a de esta Guia. También se debe considerar la
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instalacion y montaje de los equipos y maguinarias
de perforacion, la construccion o habilitacion de la
unidad de almacenamiento o estanque de aguay la
construccion de la zanja o piscina de acumulacion de
lodos. Se deben sefialar las acciones de construccion
de las obras para el manejo y disposicion del agua
de escorrentia de superficie, si se contemplan.

§ Descripcion de actividades especificas de
la prospeccion mediante taneles o piques

¢. Construccion de taneles y piques

Se debe describir el método de construccion
y habilitacion de taneles, piques, portales y la
habilitacion de la ventilacion de tdneles, indicando
el método de remocion de material y obtencion
de marinas.

Las acciones de tronaduras se deben describir de
acuerdo a los items y descriptores sefalados en
“Tronaduras” de la seccion 2.5.3.a de esta Guia,
indicando las que se realizan bajo y en superficie.

Los insumos de explosivos se deben indicar en la
seccion “Suministros basicos o insumos” de la DIA
o EIAsegln lositems y descriptores senalados en la
seccion 2.5.4. c de esta Guia. Las emisiones de ruido
y vibraciones que se generan en esta actividad se
deben indicar en la seccion “Emisiones” de [aDIA o
EIA segln los Ttems y descriptores sefialados en la
seccion 2.5.6 de esta Guia.

d. Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua hallada

« Construccion de las obras

Se deben describir [as principales acciones para
la habilitacion de las partes y obras del manejo
y disposicion del agua hallada. Las acciones de
acondicionamiento del terreno se deben describir
en la actividad “Acondicionamiento del terreno”

de [a DIA o EIA segln los items y descriptores
gue se sefialan enla seccion 2.5.3. a. de esta Guia.

«  Manejo y disposicion del agua hallada

Las acciones de manejo del agua hallada pueden
comenzar durante la fase de construccion del
proyecto y mantenerse durante la fase de
operacion del mismo; las que deben describirse
segln lo siguiente:

— Cantidad: volumen (m?), especificando valores
maximos y medios segln las unidades de
tiempo que corresponda (afo, mes, dia, hora).

— Enelcaso que se contemple utilizar el agua
hallada en alguna actividad o proceso del
proyecto, debe indicarse el uso y manejo
que se le dara sefalando las partes, obras o
actividades relacionadas. De ser asi, el agua
residual y su disposicion se debe reportar
como una emision liguida en la seccion
“Emisiones” de la DIA o EIA segln los 1tems
y descriptores que se sefialan en la seccion
2.56.b de esta Guia.

— Si el agua hallada no se utiliza, puede
transformarse en agua de contacto por lo
que debe reportarse como tal, segln los
items y descriptores senalados en la seccion
2.53. de esta Guia.

— Disposicion final: tanto si el agua hallada se
utiliza o no, se deben indicars las condiciones
de su disposicion final.

Ala ejecucion de labores mineras en sitios donde se
han alumbrado aguas subterraneas le es aplicable
el PAS indicado en el articulo 125 del Reglamento
del SEIA, permiso para la ejecucion de labores
mineras en sitios donde se han alumbrado aguas
subterraneas en terrenos particulares o en aquellos
lugares cuya explotacion pueda afectar un caudal o
la calidad natural del agua. Por tanto, en el capitulo



de legislacion ambiental aplicable de laDIA o EIA, se
deben presentar los contenidos técnicos y formales
para acreditar el cumplimiento de los requisitos de
otorgamiento, de acuerdo a lo establecido en dicho
articulo.

e. Habilitacion del botadero de estériles

Es necesario describir las principales acciones para
la habilitacion del botadero de estériles 0 marina
de acuerdo a lo siguiente:

— Acondicionamiento del terreno, segin lo indicado
en la seccion 2.5.3. a de esta Guig;

— Construccion o habilitacion de la cubeta o
recinto;

— Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de escorrentia de superficie;

— Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de contacto;

— Construccion del cierre perimetral.

3.4.2 Suministros basicos o
INSuUMos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de construccion. En general, para esta fase de
un proyecto de prospeccidon minera se requieren
los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.
— Aridos.

— Hormigon.

— Equipos y maquinarias.
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Estos suministros basicos o insumos se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia. Otros
insumos relevantes para la fase de construccion
deben identificarse sefialando:

— nombre del insumo;
— cantidad requerida;
— destino: asociarlo a la o las actividades en que

se utilizara.

En el caso que se requiera madera para la fortificacion
de tneles y piques, se debe indicar su cantidad (m?).

3.4.3 Emisiones

En general, las emisiones de la fase de construccion
de un proyecto de prospeccion minera son los
siguientes:

— Emisiones a la atmdsfera de material particulado
y gases.

— Emisiones de agua servida y otras emisiones
liquidas.

— Ruido.
— Vibraciones.

— Otras.

Estas emisiones se deben describir de acuerdo a
los Ttems y descriptores senalados en la seccion
2.5.6 de esta Guia.

3.4.4 Residuos

En general, durante la fase de construccion de un
proyecto de prospeccion minera se generan residuos
peligrosos y no peligrosos, los que deben estimarse
considerando todas las actividades de la fase y
describirse de acuerdo a los items y descriptores
sefalados en la seccion 2.5.7 de esta Guia.
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3.4.5 Contingencias

Se deben identificar las contingencias de la fase de
construccion de una prospeccion minera, considerando
contingencias como las indicadass en la seccion 2.5.8
de esta Guig; sin perjuicio que se consideren otras
contingencias propias de este tipo de proyecto tal

3.5 Fase de operacion

3.5.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las principales actividades de la fase de operacion
de un proyecto de prospeccion minera son las
siguientes:

Actividades asociadas a ambos métodos (sondajes

y piques/taneles):

« Usodelasinstalaciones de apoyo alas actividades
de las fases de construccion y operacion

«  Mantencion de caminos de accesos

« Transporte de insumos, residuos, mano de obra
y productos fuera del area de emplazamiento
del proyecto

« Manejo y transporte de muestras de material

«  Manejo y disposicion del agua de escorrentia
de superficie

« Manejo y disposicion del agua de contacto

como derrumbe de material en tlneles. Respecto de
cada una se debenidentificar las acciones o medidas
para evitar que se produzcany las acciones o medidas
a implementar en el caso que se produzcan. Tales
medidas deben ser abordadas en los respectivos
planes de prevencion de contingencias y emergencias.

Actividades asociadas a la prospeccion mediante
sondajes:

« Perforacion de pozos

« Acondicionamiento de fluidos de perforacion
«  Manejo del lodo de perforacion de pozos
Actividades asociadas a la prospeccion mediante
taneles:

« Extraccion de muestras de material

«  Manejo de explosivos almacenados

«  Manejo y disposicion del agua hallada

« Transporte y disposicion de estériles

Las actividades listadas, que también se identifican
en la seccion 253 y 3.4.1 de esta Guia, se deben

describir de acuerdo a los items y descriptores alli
senalados.



§ Descripcion de actividades especificas a
ambos métodos de prospeccion

a. Manejo y transporte de muestras de mineral

Se debe describir el manejo de las muestras
del mineral que se extraen desde los tdneles y
pozos de sondaje, segln sea el caso, incluyendo
su transporte desde el sitio de extraccion, durante
su almacenamiento o acopio y el transporte a su
destino final. En lo que corresponda, el transporte
de las muestras de material se debe describir de
acuerdo a los items y descriptores sefialados en la
seccion 4.5.1.b de esta Guia y en consistencia con
lo que se indique en las actividades de transito
y funcionamiento de vehiculos y maquinarias
y transporte de productos fuera del area de
emplazamiento del proyecto, cuyos items y
descriptores se senalan en las secciones 2.5.3.i y
2.5.3j de esta Guia.

§ Descripcion de actividades especificas a
la prospeccion mediante sondajes

b. Perforacion de pozos

Se debe describir l[a actividad de perforacion de los
pozos indicando a lo menos o siguiente:

— meétodo de perforacion: aire reverso o diamanting;

— medidas de proteccion de los acuiferos a
atravesar tales como aislacion del pozo
mediante el fluido de perforacion, entubamiento
y cementacion.

En el caso que se contemple el acondicionamiento de
fluidos de perforacion, se debe describir indicando
lo siguiente:

— Caracteristicas del fluido de perforacion, tales
COMO composicion y porcentaje de humedad.

— Volimenes maximos y medios a utilizar durante
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el periodo de perforacion del pozo.

— Preparacion del lodo de perforacion, ingreso al
pozo y salida de fluidos del pozo.

— Acondicionamiento del lodo de perforacion,
distinguiendo separacion de solidos o recortes
deroca, el fluido reutilizado y el no reutilizado.

— Diagrama de flujo.

¢. Manejo del lodo de perforacion de pozos

Se debe describir la actividad de manejo del lodo
utilizado en la perforacion de pozos indicando la
secuencia de ingreso del lodo y fluidos alazanja o
piscina de lodos. El manejo de los fluidos liquidos
almacenados se debe describir en la seccion
“Emisiones liquidas” y el manejo del recorte de rocas
0 residuo solido se debe describir en la seccion
"Residuos” de la fase de operacion de la DIA o EIA.

§ Descripcion de actividades especificas de
la prospeccion mediante taneles o piques

d. Extraccion de material

La extraccion de material desde tlneles se debe

describir indicando lo siguiente:

— tasa de extraccion de muestras de mineral
(t/mes),

— tasa de extraccion de marinas,

— meétodo de perforacion de la roca,

— tronaduras, las que se deben describir de
acuerdo a los 1tems y descriptores sefialados
en “Tronaduras” de la seccion 2.5.3. a de esta Guia,

— mantencion de tlneles y piques mediante
labores de fortificacion u otras,

— meétodo de carguio de las muestras de mineral
y marinas.
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e. Manejo y disposicion del agua hallada

Esta actividad se debe describir segln los items
y descriptores sefialados en la seccion 3.4.1 de
esta Guia.

f. Transporte y disposicion de estériles

El transporte de estériles o marinas desde 1os
taneles al botadero de estériles se debe describir
indicando la cantidad de estériles a transportar (t/h)
y las medidas de control de material particulado
a aplicar.

Se debe describir el método de disposicion o
vaciado de estériles en el botadero, de acuerdo a
lo siguiente:

— caracterizacion fisico guimica de los residuos;
— tasa de disposicion (m*/mes);

— forma de disposicion o vaciado de los residuos
en el botadero;

— forma de crecimiento del botadero;

— acciones de manejo de los residuos en el
botadero;

— medidas de control de emisiones de material
particulado.

3.5.2 Suministros basicos o
INSuMos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de operacion. En general, para esta fase de
un proyecto de prospeccidon minera se requieren
los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

— Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Los equipos y maguinarias son tales como los
siguientes:

— Equipos para la perforacion de pozos de
la prospeccion mediante sondaje, cuyos
componentes principales incluyen una torre,
que sirve para manejar tuberias, trépano,
bombas, entre otros. Se deben describir las
partes y unidades principales de los equipos
de perforacion indicando sus funciones y sise
usaran equipos similares o distintos en cada
evento de perforacion de pozo.

— Equipos de perforacion de roca en la
prospeccion mediante taneles.

— Maquinarias y vehiculos para el carguio y
transporte de material.

En la perforacion mediante el método de diamantina
y aire reverso se utilizan sustancias las que se deben
identificar indicando nombre, cantidad por unidad de
tiempo y acciones de manejo. En el caso que estas
sustancias sean peligrosas se deben describir de
acuerdo a los descriptores sefialados en la seccion
2.5.4.c de esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de operacion
deben identificarse sefialando:

- nombre del insumo;

- cantidad requerida;

- destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.



3.5.3 Emisiones

Las emisiones a la atmosfera de material particulado,
gasesy olores; las emisiones liquidas de agua servida
y otras; las emisiones de ruido; vibraciones y otras;
generadas en la fase de operacion del proyecto, se
deben describir de acuerdo a los items y descriptores
presentados en la seccion de 2.5.6 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben describir las
siguientes emisiones propias de la fase de operacion
de un proyecto de prospeccion minera:

— emisiones atmosféricas desde el separador
atmosférico (método de perforacion por aire
reverso).

— emisiones de ruido, material particulado y
vibraciones por tronaduras;

— emisiones liguidas asociadas a los fluidos de
perforacion de pozos.
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3.5.4 Residuos

Los residuos de la fase de operacion del proyecto, se
deben describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.7 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben considerar
los residuos propios de la fase de operacion de un
proyecto de prospeccion minera, tales como los
residuos generados en la actividad de perforacion de
p0Z0s, esto es, recorte de rocay lodo que se dispone
en la zanja de lodos; y los residuos de estériles o
marinas generados durante la operacion de tlneles.

3.5.5 Contingencias

Las contingencias de la fase de operacion del proyecto
de prospeccion minera se deben describir considerando
contingencias tales como las indicados en la seccion
2.5.8 de esta Guia; sin perjuicio que se consideren
otras contingencias propias de este tipo de proyecto.
A modo ilustrativo y referencial en la TABLA 1. se
sefialan algunas contingencias, a las que se deben
asociar sus respectivas medidas de prevencion y
control de emergencia.

Las contingencias y acciones o medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y de emergencias.




84 Servicio de Evaluacion Ambiental

TABLA 1. Contingencias de la fase de operacion de un proyecto de prospeccion minera y medidas
de prevencion y control asociadas

CONTINGENCIA ACCIONES O MEDIDAS DE ACCIONES O MEDIDAS DE CONTROL
PREVENCION DE LA EMERGENCIA

Derrame de fluidos de perforacion
en la superficie del suelo.

Pérdida de lodo de perforacion durante
la actividad de perforacion de pozos,
contingencia que puede modificar
0 entorpecer la permeabilidad del
acuifero, disminuir el rendimiento de
la fuente de agua vecina al pozo o
Introducir contaminantes en el agua
subterranea.

Evento de precipitaciones intensas
(lluvias/nieve) u otras causas que
rebasen la zanja o piscina de lodos
colmatando el terreno circundante.

Evento de sismo que provoque
desplazamiento del material
depositado en el botadero de
esteriles.

Impermeabilizar la plataforma de
sondaje.

Construir pretiles de contencion
de derrames en el entorno de la
plataforma.

El titular debe identificar las acciones
0 medidas de control de prevension
de la continegencia respectiva.

Construir canales conductores y
piscinas de acumulacion del agua de
rebase para reutilizarla o disponerla.

Disenar el proyecto considerando la
ocurrencia de sismos.

Limpiar y remover el suelo afectado.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva,

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

Fuente: elaboracion propia




3.5.6 Productos

De un proyecto de prospeccion minera se obtiene
como producto fragmentos de roca o polvo que
sirven de muestras para realizar analisis quimicos,
mineralogicos, petrograficos, geoquimicos y otros
en laboratorios. Lo anterior a fin de poder elaborar
el modelo geologico del yacimiento, determinar

3.6 Fase de cierre

La descripcion de la fase de cierre o término de la
prospeccion se debe realizar segln lo sefialado en
la seccion 2.7 de esta Guia.

Con relacion al desmantelamiento, retiro de
estructuras y medidas para asegurar la estabilidad
de la infraestructura u obras que permanezcan, en
particular se debe hacer referencia a las siguientes
partes y obras;

— tlneles: cierre de sus accesos,
— pozos de sondaje: cierre y sefalizacion;

— plataformas de perforacion: desmantelamiento
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Sus recursos y reservas, la definicion del método de
explotacion y en definitiva construir el plan minero
de explotacion del yacimiento.

Se debe estimar e indicar la cantidad de muestras
(m3 kg) que se espera obtener durante la vida Gtil
del proyecto.

de unidades auxiliares y de los equipos de
perforacion;

— zanjas o piscinas de lodos; acciones de manejo
durante el periodo entre el término de la
actividad de perforacién y el cierre de la fosa;
procedimiento de evacuacion de fluidos y
encapsulamiento de solidos; cierre perimetral.

— caminos de accesos: actividades de cierre de
Caminos.
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4.1 Objetivo

El objetivo de un proyecto de este tipo es la
extraccion de los cuerpos mineralizados existentes
en un determinado yacimiento mediante el método
de explotacion subterraneo.

4.2 Descripcion breve

El proyecto consiste en la extraccion del mineral
gue contiene el macizo rocoso.

Existen distintos métodos de explotacion
subterranea, los que se pueden clasificar en:

— método con hundimiento de blogue o niveles
(alto impacto, posible crater en superficie),

— método con soporte (poco o nulo impacto en
superficie),

La seleccion entre las posibles alternativas de
explotacion depende de consideraciones tales
como el emplazamiento y volumen del yacimiento,
tipo de yacimiento, concentracion del mineral y
variables economicas.

El método de camaras y pilares es un ejemplo
de método con soporte. Este método consiste en
la extraccion del mineral en grandes unidades o
secciones rectangulares separadas por pilares
gue sostienen las distintas partes de la mina. Este
meétodo se aplica a cuerpos tabulares o mantos
de angulo bajo con respecto a la horizontal donde

el mineral no escurre por gravedad. La estructura
o forma del yacimiento debe ser favorable a un
desarrollo lateral de la explotacion, por ejemplo,
mantos irregulares con gran desarrollo en el plano
horizontal, cuerpos masivos con poco desarrollo
vertical o cuerpos mineralizados mantiformes.

El método con hundimiento se ilustra con el método
de hundimiento por subniveles®. Este método se
utiliza en cuerpos mineralizados con orientacion
vertical y de alta potencia como vetas, brechas y
diques; y yacimientos masivos con gran desarrollo
vertical. La explotacion se realiza mediante sub-
niveles, lo que consiste en hundir la roca de caja
vy la pared colgante para que el mineral quede en
contacto con el estéril y los equipos de carguio de
bajo perfil (LHD) puedan ingresar a las galerias de
produccion para extraer el material. Tanto el diseno
y configuracion de los subniveles se pueden adecuar
a los distintos cuerpos y formas del yacimiento,
distinguiéndose dos configuraciones principales:
cuerpos anchos donde se adopta una configuracion
transversal y cuerpos angostos donde las galerias se

30 Se llaman subniveles a los niveles existentes entre los niveles principales. Se utilizan subniveles cuando se necesita un mayor control del

hundimiento.
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orientan en la direccion del cuerpo adoptandose un
patron longitudinal. Indistintamente de Lo anterior,
el método consiste basicamente en la perforacion
de tiros en abanico desde los subniveles hacia arriba,
atravesando el pilar superior 0 roca que proviene
desde la superficie.

4.3 Partesy obras

§ Lista de partesy obras

Las principales partes y obras de la explotacion de
un yacimiento mediante método subterraneo son
las siguientes:

Partes y obras temporales

« Caminos de accesos temporales

« Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion

+ Instalacion para el manejo del agua servida
« Instalacion para la produccion de aridos
« Instalacion para la produccion de hormigon

« Instalacion para el manejo y eliminacion de
residuos de la construccion

Partes y obras permanentes

« Caminos de accesos permanentes

- Instalacion de apoyo alas actividades de la fase
de operacion

« Instalacion para el manejo del agua servida

« Polvorin o instalacion para el almacenamiento
de explosivos

Cualquiera sea el método que se aplique, las
acciones principales son la extraccion del material,
carguio y transporte del mineral y transporte y
disposicion de estériles.

Enla DIA o EIA se debe incluir una descripcion breve
del proyecto de explotacion de yacimiento mediante
meétodo subterraneo que se trate.

+ Portales de tineles

- Pigues

+ Niveles subterraneos y rampas de acceso
« Partesy obras de la ventilacion de la mina

- QObras para el manejo y disposicion del agua
hallada

- Unidades de acopio del mineral en superficie
« Partes del transporte de mineral en superficie
« Partes del transporte de estériles

» Botadero de estériles

» Obras para el manejo y disposicion del agua de
contacto

« QObras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie

Las partes y obras listadas, que también se
identifican en la seccion 24.2, 3.3 y 3.4.1 de esta
Guia, se deben describir de acuerdo a los items y
descriptores alli senalados.
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§ Descripcion de partes y obras especificas
a este tipo de proyecto

a. Portales de tlneles

Los portales de tlneles de acceso principal
corresponden a las obras civiles necesarias para
fortificar las entradas de cada uno de los tlneles
de acceso desde la superficie al interior de la mina.
Un portal de tlnel puede tener distintas dimensiones
dependiendo de los usos considerados como acceso
y transito de personas y maquinarias, ductos y correas
transportadoras. En algunas oportunidades, con la
finalidad de proteger el portal de las caidas de roca,
seinstala un portal falso que cubre la entrada y alarga
el tdnel de acceso.

Se debe indicar el nUmero maximo de portales de
tlneles que se contempla construir; cada uno se
debe describir indicando lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada, incluyendo elevacion
sobre el nivel del mar (msnm);

— dimensiones largo, ancho y alto (m);

— uso: circulacion de personas, vehiculos, correas
transportadoras, incluyendo el transporte del
mineral a superficie.

b. Piques

Se debe indicar el nimero maximo de piques que
se contempla construir; cada uno se debe describir
indicando lo siguiente;

— ubicacion georreferenciada del acceso al pique,
indicando su nombre;

— dimensiones de c/u: largo, ancho y alto (m) y
profundidad (msnm);

— uso: circulacion de personas, correas
transportadoras, incluyendo el transporte del
mineral a superficie.

c. Niveles subterraneos y rampas de acceso

Los niveles subterraneos de una mina corresponden
a los pisos bajo la superficie del terreno. En estos
niveles se realizan diversas acciones como la
produccion y transporte de mineral y la provision
de servicios. Las rampas de acceso corresponden
a labores mineras inclinada o con pendiente
que comunican los distintos niveles de la mina
subterranea.

Los niveles subterraneos y rampas de acceso se
deben describir de acuerdo a lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada y elevacion sobre
el nivel del mar (msnm);

— dimensiones largo, ancho, alto (m);

— UuSo.

d. Partesy obras de la ventilacion de la mina

Los pigues y galerias de la mina subterranea
requieren ser ventilados mediante la inyeccion de
aire fresco y la extraccion de aire viciado, cuyas
partes y obras pueden clasificarse segln su objetivo:
destinadas a la inyeccion de aire fresco y extraccion
de aire viciado.

Las partes y obras destinadas a la ventilacion de la
mina se deben describir de acuerdo a lo siguiente;

— Ubicacion georreferenciada de los equipos y
elementos para la ventilacion que se ubican en
superficie,

— (Capacidad del sistema o requerimiento de aire
(m3/h).

— Tipo de ventilacion: natural o forzada.

— NUmero de ventiladores y su capacidad (m3/h).

— Pigues y galerias de inyeccion/extraccion de aire;
— cantidad total,

— dimensiones (m),
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— ubicacion georreferenciada del punto de
entrada a cada pique y galeria que comunique
con la superficie.

e. Unidades de acopio del mineral en superficie

La unidad de acopio de mineral en superficie (stock
pile) corresponde al lugar donde se acumula el
mineral extraido de la mina. Dependiendo de las
condiciones ambientales del lugar, en ocasiones,
esta instalacion considera una estructura con techo
gue permite minimizar las emisiones de material
particulado ocasionadas por el viento en las pilas
de acopio.

Se debe indicar la cantidad total de unidades de
acopio de mineral en superficie, indicando respecto
de cada una lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada y elevacion sobre
el nivel del mar (msnm),

— superficie (m),
— capacidad de almacenamiento (m?3),
— estructura y techumbre, cierre perimetral,

— obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, las que debes describirse
segln los Ttems y descriptores sefalados para
estas obras en la seccion 2.4.2. h de esta Guia, si
corresponde.

Es necesario considerar que a las instalaciones o
unidades de acopio de mineral le es aplicable el
PAS indicado en el articulo 136 del Reglamento
del SEIA, permiso para establecer un botadero de
estériles o acumulacion de mineral, y por tanto,
en el capitulo de legislacion ambiental aplicable
de laDIA 0 EIA, se deben presentar los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento
de los requisitos de otorgamiento, de acuerdo a lo
establecido en dicho articulo.

. Partes del transporte de mineral en superficie

El mineral extraido de la mina se transporta a las
unidades de acopio del mineral en superficie y
desde estas unidades a las plantas o unidades de
procesamiento del mineral. Para las partes y obras
de este transporte se debe indicar si se utilizara
correa transportadora o camiones, describiéndolas
segln lo siguiente:

Transporte del mineral mediante correa
transportadora;

— cantidad total de correas transportadoras,
indicando para cada una lo siguiente;

capacidad de transporte de mineral (t/h),

ubicacion georreferenciada del trazado
representativo, indicando su longitud (m)
y elevacion (msnm), pudiendo incluirse una
figura ilustrativa,

— elementos para la supresion o abatimiento
de polvo.
Transporte del mineral mediante camiones:

— cantidad total de camiones y su respectiva
capacidad (©);

— capacidad de transporte de mineral (t/dia);

— ruta o caminos a utilizar, consistente con lo que
se sefiale en la seccidon partes/obras “‘caminos”
de la DIA o EIA, y distancia a recorrer (m, km);

— elementos para la supresion o abatimiento de
polvo.

Transporte del mineral mediante trenes:

— identificacion de la via férrea a utilizar (nueva o
existente), ubicacion georreferenciada, indicando
su longitud (m), elevacion (msnm) y distancia a
recorrer, pudiendo incluirse una figura ilustrativa;

— capacidad de transporte de mineral (t/dia);

— elementos para la supresion o abatimiento de
polvo.
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g. Partes del transporte de estériles

Los estériles o marinas generados en la extraccion
del mineral se transportan desde la salida de
la mina al botadero de estériles, cuyas partes y
obras se deben describir considerando los items y
descriptores sefialados en la seccion precedente,
en lo que corresponda.
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4.4 Fase de construccion

4.4.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las actividades principales de la fase de construccion
de un proyecto de explotacion de yacimiento
mediante método subterraneo son as siguientes:

- Acondicionamiento del terreno

« Construccion y uso de caminos de accesos y
clerre de caminos temporales

« Construccion, habilitacion, uso y cierre de la
instalacion de apoyo a la fase de construccion

« Construccion, habilitacion y uso de la instalacion
de apoyo a la fase de operacion

« Construccion o habilitacion, uso de la instalacion
para el manejo del agua servida y su cierre
cuando sea de uso temporal

. Transito y funcionamiento de vehiculos y
maquinarias al interior del emplazamiento del
proyecto

« Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de aridos

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de hormigon

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
el manejo y eliminacion de residuos de la
construccion

« Construccion y uso del polvorin o almacén de
explosivos

« Construccion y habilitacion de partes y obras
subterraneas

« Construccion y habilitacion de partes y obras
en superficie

» Construccion de obras, manejo y disposicion del
agua de escorrentia de superficie

« Construccion de obras, manejo y disposicion del
agua de contacto

« Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua hallada

- Habilitacion del botadero de estériles

Las actividades listadas, que también se identifican
en las secciones 2.5.3y 3.4.1 de esta Guia, se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores alli
senalados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

a. Construccion y habilitacion de partes y obras
subterraneas

Se deben describir las acciones de construccion
y habilitacion de todas las partes y obras
subterraneas, tales como los niveles y rampas,
correas transportadoras, obras para el manejo y
disposicion del agua hallada, agua de contacto y
ventilacion de la mina. Asimismo, se deben describir
las acciones de construccion o habilitacion de partes
u obras como chancadores, talleres de mantencion
de equipos u otras, en el caso que se contemple
ubicarlos subterraneamente.

Las acciones y método de excavacion y perforacion
del macizo rocoso incluyendo las acciones de
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tronaduras, se deben describir de acuerdo a los
items y descriptores sefalados en “Tronaduras” de
la seccion 2.5.3.a de esta Guia, distinguiendo las
gue se realizan bajo o en superficie.

Los insumos de explosivos se deben indicar en la
seccion “Suministros basicos o insumos” de la DIA
0 EIAsegln lositems y descriptores senalados en la
seccion 2.54.c de esta Guia. Las emisiones de ruido
y vibraciones que se generan en esta actividad se
deben indicar en la seccion “Emisiones” de la DIA o
EIA segln los items y descriptores sefialados en la
seccion 2.5.6 de esta Guia.

b. Construccion y habilitacion de partes y obras
en superficie

Es necesario describir las acciones de habilitacion de
todas las partes y obras que se ubican en superficie,
tales como portales de tlneles y piques; correas
transportadoras; construccion o habilitacion de
las unidades de acopio de mineral; del transporte
de mineral y estériles en superficie; obras para el
manejo y disposicion del agua de escorrentia de
superficie y del agua de contacto y construccion
de las partes y obras de la ventilacion de la mina.

Debe tenerse presente que la ventilacion de la
mina se requiere desde un principio debido a
gue las actividades que se realizan en los niveles
subterraneos necesitan aire ventilado. Se deben
indicar las acciones principales del uso y mantencion
del sistema de ventilacion, las cuales contintan
durante la fase de operacion del proyecto.

Las acciones de acondicionamiento del terreno
requeridas para la construccion y habilitacion de
partes y obras en superficie se deben describir en
la actividad “Acondicionamiento del terreno” de
la DIA 0 EIA, de acuerdo a los items y descriptores
sefalados en la seccion 2.5.3.a de esta Guia.

4.4.2 Suministros basicos o insumos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de construccion. En general, para esta fase un
proyecto de explotacion de yacimiento mediante
método subterraneo, se requieren Los siguientes:

— Agua.
— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas, tales como refrigerantes
utilizados en el sistema de ventilacion,

— Aridos.

— Hormigon.

— Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia. Otros

insumos relevantes para la fase de construccion
deben identificarse sefalando:

— nombre del insumo;
— cantidad requerida;

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

4.4.3 Emisiones

En general, las emisiones de la fase de construccion
de un proyecto de explotacion de yacimiento
mediante método subterraneo son los siguientes;

— Emisiones a la atmosfera de material particulado
y gases.

— Emisiones liquidas de agua servida y otras
emisiones liguidas.

— Ruido.
— Vibraciones.

— Otras
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Estas emisiones se deben describir de acuerdo a
los Ttems y descriptores senalados en la seccion
2.5.6 de esta Guia.

4.4.4 Residuos

En general, durante la fase de construccion de un
proyecto de explotacion de yacimiento mediante
método subterraneo se generan residuos peligrosos y
no peligrosos, los que deben estimarse considerando
todas las actividades de la fase y describirse de
acuerdo a los items y descriptores sefialados en la
seccion 2.5.7 de esta Guia.

4.5 Fase de operacion

4.5.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las principales actividades de la fase de operacion
de un proyecto de explotacion de yacimiento
mediante método subterraneo son las siguientes:

« Transporte de insumos, residuos, mano de obra
y productos fuera del area de emplazamiento
del proyecto

« Usode lainstalacion de apoyo a las actividades
de la fase de operacion

- Mantencion de caminos de accesos
«  Manejo de explosivos almacenados

- Extraccion de material

4.4.5 Contingencias

Se deben describir las contingencias de la fase
de construccion de un proyecto de explotacion
de yacimiento mediante método subterraneo
considerando contingencias como las indicadas en
la seccion 2.5.8 de esta Guig; sin perjuicio que se
consideren otras propias de este tipo de proyecto, tal
como derrumbes en niveles de la mina subterranea.
Respecto de cada una se deben identificar las
acciones 0 medidas para evitar que éstas se
produzcany las acciones o medidas a implementar
en el caso que se produzcan. Tales medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y emergencias.

«  Manejo y disposicion del agua hallada

«  Manejo y disposicion del agua de escorrentia
de superficie

«  Manejo y disposicion del agua de contacto

« Manejo del mineral acopiado en superficie

« Transporte de mineral en superficie

- Transporte y disposicion de estériles

Las actividades listadas, que también se identifican
en la seccion 253, 341y 35.1 de esta Guia, se

deben describir de acuerdo a los items y descriptores
alli senalados.

95




96 Servicio de Evaluacion Ambiental

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

a. Extraccion de material

La extraccion de material de la mina se debe
describir indicando:

— tasa de extraccion de mineral (t/mes),

— tasa de extraccion de estéril (t/mes), en caso
que aplique,

— método de perforacion de la roca,

— tronaduras, las que se deben describir de
acuerdo a los items y descriptores senalados
en “Tronaduras” de la seccion 2.5.3.a de esta Guia,

— método de carguio de mineral y estéril,

— mantencion de tlneles y piques mediante
labores de fortificacion u otras.

b. Transporte del mineral en superficie

Se deben describir las actividades de transporte
del mineral extraido de la mina a las unidades
de acopio ubicadas en superficie, asimismo, el
transporte del mineral desde estas unidades de
acopio a las unidades de beneficio o procesamiento
del mineral. Se debe indicar la cantidad de mineral
a transportar (t/h) mediante camiones o correa
transportadora y las medidas de control de material
particulado, en consistencia con lo que se indique
en "Partes del transporte de mineral en superficie”,
descrito en la seccion 4.3.f de esta Guia y en
las actividades de transito y funcionamiento de
vehiculos y maquinarias y transporte de productos
fuera del area de emplazamiento del proyecto, cuyos
items y descriptores se sefalan en las secciones
2531y 25.3] de esta Guia.

¢. Manejo del mineral acopiado

Se debe describir el manejo del mineral acopiado
indicando lo siguiente:

— tasa de disposicion mensual (t/mes),
— medidas de manejo de emisiones de polvo,

— manejo y disposicion del agua de escorrentia
de superficie, si corresponde,

— manejo y disposicion del agua de contacto, si
corresponde,

— meétodo de carga y descarga del mineral.

4.,5.2 Suministros basicos o
insumMmos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de operacion. En general, para esta fase un
proyecto de explotacion de yacimiento mediante
método subterraneo, se requieren los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.
— Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Los equipos y maquinaria son tales como palas
hidraulicas, cargadores frontales, motoniveladoras,
equipos de cargay transporte de mineral.

Otros insumos relevantes para la fase de operacion
deben identificarse sefialando:

— nombre del insumo;

— cantidad requerida;

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.
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4.5.3 Emisiones

Las emisiones a la atmosfera de material particulado,
gases y olores; emisiones liquidas de agua servida y
otras, ruido; vibraciones y otras emisiones; generadas
en la fase de operacion del proyecto, se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
presentados en la seccion de 2.5.6 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben describir las
siguientes emisiones propias de la fase de operacion
de un proyecto de explotacion de yacimiento
mediante método subterraneo:

— emisiones atmosféricas generadas en las
actividades de extraccion de material, transporte
y disposicion de mineral y estéril;

— emisiones de material particulado, ruido y
vibraciones por tronaduras.

4.5.4 Residuos

Los residuos de la fase de operacion del proyecto,
se deben describir de acuerdo a los items y
descriptores indicados en la seccion 2.5.7 de
esta Guia.

Se deben considerar los residuos propios de la fase
de operacion como los residuos de estériles, en
consistencia con lo que se indigue en la seccion
de actividades de “Transporte y disposicion de
estériles” de la DIA o EIA, descrita en la seccion
3.5.1.c de esta Guia.

4.5.5 Contingencias

Las contingencias de la fase de operacion del
proyecto de explotacion de yacimiento mediante
método subterraneo se deben describir considerando
contingencias tales como las indicados en la seccion
2.5.8 de esta Guia; sin perjuicio que se consideren
otras contingencias propias de este tipo de proyecto.
A modo ilustrativo y referencial en la TABLA 2 se
senalan algunas contingencias, a las que se deben
asociar sus respectivas medidas de prevencion y
control de emergencia.

Las contingencias y acciones o medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y emergencias.

4.5.6 Productos

De la explotacion de yacimiento mediante método
subterraneo se obtiene como producto mineral
apto para ser tratado en procesos de beneficio
del mineral. Se debe estimar la cantidad de
mineral a obtener por unidad de tiempo (t/dia,
t/mes, t/afo).
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TABLA 2. Contingencias de la fase de operacion de un proyecto de explotacion de yacimiento
mediante método subterraneo y medidas de prevencion y control asociadas

CONTINGENCIA ACCIONES O MEDIDAS DE
PREVENCION

Derrumbe, socavamiento,
hundimiento o deslizamiento de
materiales en un nivel subterraneo

Inundacion de un nivel subterraneo.

Surgimiento 0 emergencia no prevista
de agua subterraneay consecuente
descenso del nivel freatico.

Rotura de tanques de
almacenamiento de combustible
en niveles subterraneos.

Explosion de material particulado y
gases en niveles subterraneos.

Incendio por explosion

Precipitaciones abundantes,
superacion de la capacidad de
manejo del agua de escorrentia o
contacto y consecuente vertimiento
en cursos de agua superficiales.

Pérdida o dispersion de mineral
durante su transporte.

Pérdida o dispersion de mineral
durante su transporte.

Eltitular debe identificar las acciones
0 medidas de control de prevencion
de la contingencia respectiva.

El titular debe identificar las acciones
o medidas de prevencion de la
contingencia respectiva.

El titular debe identificar las acciones
o medidas de prevencion de la
contingencia respectiva.

Eltitular debe identificar las acciones
0 medidas de prevencion de la
contingencia respectiva.

El titular debe identificar las acciones
0 medidas de prevencion de la
contingencia respectiva.

El titular debe identificar las acciones
o medidas de prevencion de la
contingencia respectiva.

Cubrir la carga de los camiones.

Cubrir la carga de camiones.

ACCIONES O MEDIDAS DE CONTROL
DE LA EMERGENCIA

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

Detener la actividad que genero la
contingencia.

Monitorear el nivel freatico en puntos
cercanos a la zona de surgimiento o
emergencia del agua.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de

la emergencia respectiva.

Fuente: elaboracion propia
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4.6 Fase de cierre

La descripcion de la fase de cierre se debe realizar
segln lo senalado en la seccion 2.7 de esta Guia.

Con relacion a las medidas para asegurar la
estabilidad de la infraestructura u obras que
permanezcan; en particular se debe hacer referencia
a las siguientes partes y obras:

— Taneles y piques: cierre de sus accesos en
superficie (tapon resistente).

— Niveles subterraneos; estabilidad, prevencion
de hundimiento, manejo 0 monitoreo del agua
de contacto).

— Botadero de estériles: medidas para asegurar la
estabilidad fisica (taludes) y quimica del material
depositado en el botadero (manejo 0 monitoreo
del agua de contacto).

— Caminos: cierre de accesos y senalética.

Es necesario identificar las acciones o medidas
para la prevencion de futuras emisiones desde la
ubicacion del proyecto para evitar la afectacion
del ecosistema, incluidos el aire, suelo y agua. En
particular, es necesario considerar las acciones para
el control y seguimiento del agua de contacto.
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5.1 Objetivo

El objetivo de un proyecto de este tipo es la
extraccion de los cuerpos mineralizados existentes
en un determinado yacimiento mediante el método
de explotacion a cielo abierto.

5.2 Descripcion breve

El rajo corresponde al area donde se ubica el
yacimiento que se explota a cielo abierto. Las
dimensiones maximas o finales (pit final) del rajo
se determinan, en primera instancia, en razéon de
las reservas mineras del yacimiento, y luego, segin
consideraciones econémicas que fijan el limite de
sus dimensiones horizontal y vertical.

En el disefio del proyecto se determina la secuencia
de extraccion del mineral y del estéril que es
necesario remover. En general, el disefio operativo
de la explotacion del yacimiento mediante método
a cielo abierto considera aspectos geo mecanicos
relacionados con la geometria de los taludes, el
espacio de trabajo para equipos, extraccion del
mineral y apoyo a las actividades de produccion.

Antes de acceder a la zona mineralizada del
yacimiento que se explotara a cielo abierto se
remueve la sobrecarga de estéril que lo cubre,
accion gue cominmente se denomina pre-stripping.
Luego, la explotacion del yacimiento consiste en
la extraccion del material, carguio y transporte
del mineral y carguio, transporte y disposicion de
estériles.

Los estériles que se extraen del rajo se depositan en
uno 0 mas botadero de estériles, lugar especialmente
habilitado para la disposicion final de estos residuos
mineros.

En la DIA o EIA se debe incluir una descripcion
breve del proyecto de explotacion de yacimientos
mediante método a cielo abierto.
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5.3 Partey obras

§ Lista de partesy obras

Las principales partes y obras de un proyecto de
explotacion de yacimiento mediante método a
cielo abierto son las siguientes:

Partes y obras temporales:
« Caminos de accesos temporales

« Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion

« Instalacion para el manejo del agua servida

« Instalacion para la produccion de aridos

« Instalacion para la produccion de hormigon

« Polvorin o almacén de explosivos

« Instalacion para el manejo y eliminacion de

residuos de la construccion

Partes y obras permanentes:

» Caminos de accesos permanentes

« Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de operacion

- Instalacion u obra para el manejo del agua
servida

« Polvorin o almacén de explosivos

« QObras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie

« QObras para el manejo y disposicion del agua
hallada

» Obras para el manejo y disposicion del agua
de contacto

«  Rajo

« Unidades de acopio del mineral

- Partes del transporte del mineral

- Partes del transporte de estériles

+ Botadero de estériles

Las partesy obras listadas, que también se identifican
en las secciones 2.4.2 y 3.3 de esta Guig, se deben

describir de acuerdo a los items y descriptores alli
sefnalados.

§ Descripcion de partes y obras especificas
a este tipo de proyecto

« Rajo

El rajo se debe describir segln lo siguiente:

— Ubicacion georreferenciada y representacion
cartografica, mostrando la traza de contorno
del rajo al final de la vida til de éste.

— Dimension maxima al finalizar la explotacion,
indicando largo, ancho y profundidad (m),

— Angulos de talud final (grados).

— Rampas de acceso

— ubicacion georreferenciada,

— longitud (m), ancho (m) y materialidad.
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5.4 Fase de construccion

5.4.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las actividades principales de la fase de construccion
de un proyecto de explotacion de yacimiento
mediante método a cielo abierto son las siguientes:

— Acondicionamiento del terreno.

— Construccion y uso de caminos de accesos y
cierre de caminos temporales.

— Construccion, habilitacion, uso y cierre de la
instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion.

— Construcciony habilitacion de la instalacion de
apoyo a las actividades de la fase de operacion.

— Construccion o habilitacion y uso de la instalacion
para el manejo del agua servida y su cierre
cuando sea de uso temporal.

— Transito y funcionamiento de vehiculos y
magquinarias al interior del emplazamiento del
proyecto.

— Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto.

— Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de aridos.

— Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de hormigon.

— Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
el manejo y eliminacion de residuos de la
construccion.

— Construccion y uso del polvorin o almacén de
explosivos.

— Remocion de sobrecarga del rajo.

— Habilitacion del botadero de estériles.

— Transporte y disposicion de estériles.

— Construccion o habilitacidn de la o las unidades
de acopio de mineral.

— Construccion de las obras y manejo y disposicion
del agua hallada.

— Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de escorrentia de superficie.

— Construccion de las obras, manejo y disposicion
del agua de contacto.

Las actividades listadas, que también se identifican
en las secciones 2.5.3 y 3.4.1 de esta Guia, se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores alli
senalados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

« Remocion de sobrecarga del rajo

La remocion de sobrecarga o estériles del rajo
(pre-stripping), que se ubican sobre las zonas
mineralizadas del mismo, se debe describir indicando
lo siguiente:

— cantidad de estériles a remover (t);
— tasa media de extraccion (t/d);

— tronaduras: de acuerdo a los items y descriptores
de “Tronaduras” de la seccion 2.5.3.a de esta Guig;

— porcentaje (%) de finos y porcentaje (%) de

humedad del material extraido,

— carguio del material extraido.
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5.4.2 Suministros basicos o
INsumos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de construccion. En general, para esta fase de
un proyecto de explotacion de yacimiento mediante
método a cielo abierto, se requieren los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

— Aridos.

— Hormigon.

— Equipos y maguinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben

describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de construccion
deben identificarse sefalando:

— nombre del insumo;
— cantidad requerida;

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

5.4.3 Emisiones

En general, las emisiones de la fase de construccion
de un proyecto de explotacion de yacimiento
mediante método a cielo abierto son los siguientes:

— Emisiones a la atmosfera de material particulado
y gases.

— Emisiones liquidas de agua servida y otras
emisiones liquidas.

— Ruido.
— Vibraciones.

— Otras.

Estas emisiones se deben describir de acuerdo a
los Ttems y descriptores senalados en la seccion
2.5.6 de esta Guia.

5.4.4 Residuos

En general, durante la fase de construccion de
un proyecto de explotacion de yacimiento a
cielo abierto se generan residuos peligrosos y no
peligrosos; los que se deben estimarse considerando
todas las actividades de la fase y describirse de
acuerdo a los 1items y descriptores sefialados en
la seccion 2.5.7 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, los residuos de material
estéril propios de la fase de construccion de un
proyecto de explotacion de yacimiento mediante
meétodo a cielo abierto se deben describir en
consistencia con lo que se indigue en la seccion
actividades de “Transporte y disposicion de estériles”
de la DIA o EIA, indicada en la seccion 35.1.f de
esta Guia.

5.4.5 Contingencias

Se deben describir las contingencias de la fase de
construccion de un proyecto de explotacion de
yacimiento a cielo abierto considerando contingencias
tales como las indicadas en la seccion 2.5.8 de
esta Guia; sin perjuicio que se consideren otras
contingencias propias de este tipo de proyecto, tales
como derrumbes, explosiones, pérdida o dispersion de
material estéril durante su transporte. Respecto de
cada contingencia se deben identificar las acciones
0 medidas para evitar que éstas se produzcan y las
acciones o medidas a implementar en el caso gue se
produzcan. Tales medidas deben ser abordadas en los
respectivos planes de prevencion de contingencias y
emergencias.
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5.5 Fase de Operacion

5.5.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las principales actividades de la fase de operacion de
un proyecto de explotacion de yacimiento mediante
método a cielo abierto son las siguientes:

« Transporte de insumos, residuos, mano de obra
y productos fuera del area de emplazamiento
del proyecto

« Usode lainstalacion de apoyo a las actividades
de la fase de operacion

- Mantencion de caminos de accesos
«  Manejo de explosivos almacenados
- Extraccion de material

«  Manejo y disposicion del agua de escorrentia
de superficie

« Manejo y disposicion del agua hallada

«  Manejo y disposicion del agua de contacto

« Manejo del mineral acopiado

« Transporte de mineral

« Transporte y disposicion de estériles

Las actividades listadas, que también se identifican
en las secciones 2.5.3,34.1y 3.5.1 de esta Guia, se

deben describir de acuerdo a los items y descriptores
alli sefalados.

5.5.2 Suministros basicos o insumos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de operacion. En general, para esta fase un
proyecto de explotacion de yacimiento mediante
método a cielo abierto, se requieren los siguientes:

— Agua.
— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de operacion
deben identificarse sefialando:

— nombre del insumo;
— cantidad requerida;

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

5.5.3 Emisiones

Las emisiones a la atmosfera de material particulado,
gases y olores; emisiones de agua servida y otras
emisiones liquidas; ruido; vibraciones y otras emisiones,
generadas en la fase de operacion del proyecto, se
deben describir de acuerdo a los items y descriptores
presentados en la seccion de 2.5.6 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben describir las
siguientes emisiones propias de la fase de operacion
de un proyecto de explotacion de yacimiento a
cielo abierto:

— emisiones atmosféricas generadas en las
actividades de extraccion del material, acopio
y transporte de mineral y transporte y disposicion
de estériles;
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— emisiones de ruido, material particulado y
vibraciones por tronaduras.

5.5.4 Residuos

Se deben describir los residuos de la fase de operacion
del proyecto, de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.7 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben considerar los
residuos propios de la fase de operacion de un proyecto
de explotacion de yacimiento a cielo abierto, tales
como los residuos mineros de estériles, en consistencia
con lo que se indique en la seccion actividades de
“Transporte y disposicion de estériles” de laDIA O EIA,
descrita en la seccion 3.5.1 de esta Guia.

5.5.5 Contingencias

Las contingencias de la fase de operacion
del proyecto de explotacion de yacimiento a

5.6 Fase de Cierre

La descripcion de la fase de cierre se debe realizar
segln lo senalado en la seccion 2.7 de esta Guia.

Con relacion a las medidas para asegurar la
estabilidad de la infraestructura u obras que
permanezcan; en particular se debe hacer referencia
a las siguientes partes y obras;

— Rajo: estabilidad de taludes, manejo y disposicion
del agua de escorrentia o de contacto, cierre de
caminos, otras acciones.

— Botadero de estériles: estabilidad de taludes,
manejo y disposicion del agua de escorrentia

cielo abierto se deben describir considerando
contingencias como las indicados en la seccion 2.5.8
de esta Guia, sin perjuicio que se consideren otras
contingencias propias de este tipo de proyecto como
el deslizamiento de material rocoso de la pared
del rajo, el que puede ser provocado por sismos.

A cada contingencia se deben asociar sus respectivas
medidas de prevencion y control de emergencia, lo
que debe ser abordado en los respectivos planes
de prevencion de contingencias y emergencias.

5.5.6 Productos

De un proyecto de explotacion de yacimiento a
cielo abierto se obtiene como producto mineral
apto para ser tratado en procesos de beneficio del
mineral. Se debe estimar la cantidad de mineral a
obtener por unidad de tiempo (t/dia, t/mes, t/afio)
y durante la vida Gtil del proyecto.

0 de contacto, otras acciones.

— Caminos de acceso.

Es necesario indicar las medidas para asegurar
la estabilidad fisica y quimica del material que
permanece en el rajo y botadero. Asimismo, es
necesario identificar las acciones o medidas
para la prevencion de futuras emisiones desde la
ubicacion del proyecto para evitar la afectacion
del ecosistema, incluidos el aire, suelo y agua. En
particular, es necesario considerar las acciones
para el control y seguimiento del agua de contacto.
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6.1 Objetivo

El objetivo de un proyecto de chancado de minerales
es reducir el tamafio del mineral proveniente de la
mina a un tamano adecuado para ser procesado
mediante flotacion o lixiviacion.

6.2 Descrpcion breve

En general los fragmentos de mineral provenientes
de la mina son de tamano diverso, variando desde
menos de 1 mm hasta mas de 1 m de diametro,
siendo necesario reducirlos y obtener un tamano
homogéneo de alrededor de 22" (1,27 cm), proceso
gue se conoce como chancado del mineral.
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transporta a la planta de chancado. Para lograr
el tamano deseado, el mineral se chanca en tres
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Fuente: adaptada del Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Oxidos Encuentro, Capitulo Descripcion del Proyecto, www.sea.gob.cl

FIGURA 4. Esquema del proceso de chancado



Los chancadores son equipos eléctricos de variadas
dimensiones que trituran o fragmentan el mineral
en seco mediante movimientos vibratorios. Existen
distintos tipos como giratorios, de mandibula, bolas
y conos; normalmente son de una aleacion especial
de acero de alta resistencia. Indistintamente estos
equipos se alimentan de mineral por la parte
superior, las tolvas o buzones de alimentacion
corresponden a las estructuras que reciben el
mineral y alimentan el chancador en forma continua,
siendo la parrilla de clasificacion parte de la tolva,
generalmente de rieles fijos. Normalmente el
mineral chancado se descarga por la parte inferior
del equipo chancador.

Una planta de chancado se compone ademas de los
elementos destinados al transporte o trasferencia
del mineral de una seccion a otra de la planta,
gue comdnmente se realiza mediante correas
transportadoras.

6.3 Parteyobras

§ Lista de partesy obras

Las principales partes y obras de un proyecto de
chancado de minerales son las siguientes:

Partes y obras temporales

Caminos de accesos temporales

+ Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion

+ Instalacion para el manejo del agua servida
« Instalacion para la produccion de aridos

+ Instalacion para la produccion de hormigon
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La capacidad de procesamiento de una planta de
chancado varia entre decenas a miles de toneladas
diarias.

El mineral chancado normalmente se transporta a
otra unidad de beneficio.

El emplazamiento de este tipo de proyecto esta
determinado, entre otros, por la ubicacion de la
concesion minera, caracteristicas del terreno,
ubicacion de la o las minas que proveen de mineral o
de la planta de procesamiento del mineral chancado.
También una planta de chancado puede instalarse
dentro de una mina subterranea. Asimismo, la
primera etapa de chancado (chancador primario)
puede realizarse en un equipo movil o semi movil
y ubicarse en un punto cercano al de la extraccion
del mineral.

Enla DIA o EIA se debe incluir una descripcion breve
del proyecto de chancado de minerales que se trate.

+ Instalacion para el manejo y eliminacion de
residuos de la construccion

Partes \ obras permanentes

« Caminos de accesos permanentes

« Instalacion de apoyo alas actividades de la fase
de operacion

« Instalacion para el manejo del agua servida

- Unidad de acopio del mineral
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Unidad de chancado del mineral

Obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, si corresponde

Obras para el manejo y disposicion del agua de
contacto, si corresponde

Partes del transporte de mineral no chancado

Partes del transporte de mineral chancado

Las partes y obras listadas, que también se identifican
en las secciones 2.4.2 y 4.3 de esta Guia, se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores alli
sefalados.

§

Descripcion de partes y obras especificas
a este tipo de proyecto

Unidad de chancado del mineral

La unidad de chancado del mineral debe describir
indicando lo siguiente;

Ubicacion georreferenciada.

Diagrama de representacion del conjunto de
partes que comprenden esta unidad;

Rampas de acceso:

— dimensiones de largo y ancho (m),

— materialidad.

Tolvas 0 buzones de alimentacion de mineral:
— dimensiones alto, ancho y largo (m),

— capacidad de procesamiento m3/unidad
tiempo,

— materialidad de las estructuras (fierro,
hormigon, otros).

— Chancadores:

— ndmero de chancadores, respecto de cada
uno se debe indicar lo siguiente:

— tipo (giratorio, de mandibula, de conos),
— capacidad (m3),
— dimensiones: alto, ancho y largo (m),

— estructuras soportantes de los chancadores:
materialidad y dimensiones.

Elementos de la transferencia de mineral,
indicando las caracteristicas de:

— medio de transporte; correas transportadoras
0 camiones,

— elementos para la descarga del mineral,

— elementos para la circulacion del mineral
por chancadores,

— elementos para la carga del mineral chancado.

Elementos o equipos para la supresion o
abatimiento de polvo, tales como precipitador
electroestatico, filtro de manga, sistema de
aspersion de agua u otros; en consistencia con
lo que se indigue en la seccidn ‘Emisiones’ de
laDIA O EIA,

Obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, si corresponde; las que
deben describirse segln los items y descriptores
sefalados para estas obras en la seccion 2.4.2.h
de esta Guia.



6.4 Fase de construccion

6.4.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las actividades principales de la fase de construccion
de un proyecto de chancado de minerales son las
siguientes:

- Acondicionamiento del terreno

« Construccion y uso de caminos de accesos y
clerre de caminos temporales

« Construccion, habilitacion, uso y cierre de la
instalacion de apoyo a la fase de construccion

« Construccion de la instalacion de apoyo a la
fase de operacion

«  Construccion o habilitacion y uso de la instalacion
para el manejo del agua servida y cierre en el
Caso que sea de uso temporal

. Transito y funcionamiento de vehiculos y
maquinarias al interior del emplazamiento del
proyecto

« Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de aridos

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de hormigon

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
el manejo y eliminacion de residuos de la
construccion

« Construcciony habilitacion de las partes y obras
asociadas a las unidades de acopio, chancadoy
transporte del mineral
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Las actividades listadas, que también se identifican
en las secciones 2.5.3 de esta Guia se deben describir
de acuerdo a los items y descriptores alli sefalados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

Construccion y habilitacion de las partes y obras
asociadas a las unidades de acopio, chancado y
transporte del mineral.

Se deben describir las actividades de construccion
y habilitacion de todas las partes que comprende la
unidad de acopio de mineral; unidad de chancado
del mineral incluyendo rampas, tolvas o buzones,
chancadores, elementos de trasferencia de mineral;
partes del transporte de mineral desde la o las
unidades de acopio a la unidad de chancado y desde
ésta a otras unidades de beneficio y las obras para
el manejo y disposicion del agua de escorrentia de
superficie y de contacto cuando corresponda. Lo
anterior se debe describir indicando lo siguiente:

- Las acciones de acondicionamiento del
terreno se deben describir en la actividad
‘Acondicionamiento del terreno” de la DIA o
EIA, y segln los Ttems y descriptores que se
senalan en la seccion 2.5.3.a de esta Guig, en
lo que corresponda.

« Lasacciones principales que se realizaran para
habilitar cada unidad, tales como montaje de
equipos, prueba de equipos u otras.
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6.4.2 Suministros basicos o
INsumMos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de construccion. En general, para esta fase un
proyecto de chancado de minerales, se requieren
los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

Sustancias peligrosas.

— Aridos.

— Hormigon.

— Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben

describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de construccion
deben identificarse sefialando:

— nombre del insumo;

— cantidad requerida;

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

6.4.3 Emisiones

En general, las emisiones de la fase de construccion
de un proyecto de chancado de minerales son las
siguientes:

— Emisiones a la atmdsfera de material particulado
y gases.

— Emisiones liquidas de agua servida y otras
emisiones liguidas.

— Ruido.
— \Vibraciones.

— Otras.

Estas emisiones se deben describir de acuerdo a
los Ttems y descriptores senalados en la seccion
2.5.6 de esta Guia.

6.4.4 Residuos

En general, durante la fase de construccion de un
proyecto de chancado de minerales se generan
residuos peligrosos y no peligrosos, los que deben
estimarse considerando todas las actividades
de la fase y describirse de acuerdo a los items
y descriptores sefalados en la seccion 2.5.7 de
esta Guia.

6.4.5 Contingencias

Se deben describir las contingencias de la fase
de construccion de un proyecto de chancado
de minerales considerando aquellas como las
indicadas en la seccion 2.5.8 de esta Guia, sin
perjuicio que se consideren otras contingencias
propias de este tipo de proyecto. Respecto de cada
contingencia se deben identificar las acciones
0 medidas para evitar que éstas se produzcan
y las acciones 0 medidas a implementar en el
Caso que se produzcan. Tales medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y emergencias.



6.5 Fase de Operacion

6.5.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las principales actividades de la fase de operacion
de un proyecto de chancado de minerales son las
siguientes:

« Uso de la instalacion de apoyo a la fase de
operacion

- Mantencion de caminos de accesos
«  Manejo del mineral acopiado no chancado
« Chancado del mineral

«  Manejo y disposicion del agua de escorrentia
de superficie

«  Manejo y disposicion del agua de contacto

» Transporte del mineral desde la o las unidades
de acopio al chancador primario

« Transporte del mineral chancado a otras unidades
de proceso o beneficio del mineral

« Transporte de insumos, residuos, mano de obra
y productos fuera del area de emplazamiento
del proyecto

Las actividades listadas, que también se identifican
en la seccion 25.3 y 45.1 de esta Guia, se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores alli
sefalados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

Chancado del mineral

Se debe describir la actividad de chancado del
mineral indicando lo siguiente:
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— meétodo de alimentacion del chancador, indicando
tasa de ingreso de mineral (t/h);

— proceso y circuito de chancado de mineral,
incluyendo su transferencia de una seccion a otra;

— método de descarga y carguio de mineral
chancado;

— acciones para el control y abatimiento de polvo.

6.5.2 Suministros basicos o
insumos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de operacion. En general, para esta fase un
proyecto de chancado de minerales, se requieren
los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

— Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben

describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de operacion
deben identificarse sefialando:

— nombre del insumo;

— cantidad requerida;

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.
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6.5.3 Emisiones

Las emisiones ala atmosfera de material particulado,
gases y olores; emisiones de agua servida y otras
emisiones liquidas; ruido; vibraciones y otras
emisiones; generadas en la fase de operacion del
proyecto, se deben describir de acuerdo a los items
y descriptores presentados en la seccion 2.5.6 de
esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben describir las
siguientes emisiones propias de la fase de operacion
de un proyecto de chancado de minerales:

— Emisiones atmosféricas generadas en las
actividades de carguio, chancado, acopio y
transporte del mineral y en el transito de
vehiculos y maquinarias.

— Material particulado, ruido y vibraciones
generados en el chancado del mineral.

6.5.4 Residuos

Se deben describir los residuos de la fase de
operacion del proyecto de acuerdo a los tems
y descriptores indicados en la seccion 2.5.7
de esta Guia. Sin perjuicio de lo anterior, se
deben considerar los residuos propios de la fase
de operacion de un proyecto de chancado de
minerales como los residuos generados por el
recambio de equipos y piezas.

6.5.5 Contingencias

Las contingencias de la fase de operacion de un
proyecto de chancado de minerales se deben
describir considerando aquellas como las indicadas
en la seccion 2.5.8 de esta Guig; sin perjuicio que
se consideren otras contingencias propias de este
tipo de proyecto, a las que se deben asociar sus
respectivas medidas de prevencion y control de
emergencia.

A modo ilustrativo y referencial, una contingencia
puede ser producida por un evento natural de
precipitaciones de agua o nieve mas intensas que lo
normal, cuya medida de prevencion es la habilitacion
de una obra para el manejo y disposicion del agua
de escorrentia de superficie en sectores de mayor
altitud que el de la ubicacion de las partes y obras del
proyecto como el chancador primario y la unidad de
acopio de mineral. Considérese que en otros casos
la obra para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie puede contemplarse para el
funcionamiento u operacion normal del proyecto, en
consideracion ala presencia de un flujo de escorrentia
alto en forma habitual o normal.

Las contingencias y las acciones o medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y emergencias.



6.5.6 Productos

De un proyecto de chancado de mineral se obtiene
mineral reducido de tamano apto para ser utilizado
en procesos de beneficio de mineral. Se debe indicar
la cantidad de mineral chancado en t/dia.
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6.6 Fase cierre

La descripcion de la fase de cierre se debe realizar
segln lo senalado en la seccion 2.7 de esta Guia,
en lo que corresponda.
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7.1 Objetivo

El objetivo de un proyecto de concentracion de
minerales mediante flotacion es el procesamiento
de minerales sulfurados de cobre para la obtencion
de concentrado de cobre. Dependiendo del tipo de
mineral de cobre, en ocasiones, del proceso también
se obtiene concentrado de otros minerales como
el molibdeno.

7.2 Descripcion breve

Luego del chancado, proceso presentado en el
capitulo 6 de esta Guia, se considera una etapa de
molienda himeda; al mineral previamente chancado
se le agrega agua y se somete a una molienda que
reduce las particulas de minerales a un tamano
que permita la liberacion de la especie de interés
en particulas individuales; en el caso de cobre se
consigue la liberacion de calcopirita, calcosing, bornita
y otras. Luego, la pulpa, comprendida por mineral y
agua, se somete al proceso de flotacion; mediante la
adicion de algunos reactivos especificos y agitacion
se concentran las particulas de interés obteniéndose

el concentrado, el que luego es espesado v filtrado
para disminuir su contenido de humedad.

En Chile en algunos procesos las particulas de
minerales alcanzan su liberacion entre los 150 y
300 micrones (flotacion primaria). Este proceso se
realiza en molinos con cilindros de acero que giran
y que en su interior contienen, ademas del mineral
y agua, bolas o barras de aceros. El impacto que se
genera entre el acero y el mineral, y a su vez del
mineral entre si, se produce la molienda.



capitulo 7./ CONCENTRACION DE MINERALES DE COBRE MEDIANTE METODO DE FLOTACION 121

Fuente: archivo fotografico del Consejo Minero AG

FOTOGRAFIA 2. Molino SAG Proyecto Minero La Candelaria Region de Atacama
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Los molinos mas comunes son los de bolas, de barras
y semiautogenos (SAG). En estos Gltimos el diametro
es mayor que el largo, con el proposito de aprovechar
la fuerza de impacto de la caida del mineral mientras
gira, lo que contribuye a su molienda, por lo que
ocupa menos cantidad de bolas de acero que los
molinos de bolas convencionales. En la gran mineria,

MOLIENDA UNITARIA

Chancador
Secundario

Chancador
Terciario

MOLIENDA SAG

Chancador

primario

MOLIENDA CONVENCIONAL

Chancador
Secundario

Chancador
Terciario

Fuente: Consejo Minero y KOAM, 2013

FIGURA 5. Circuitos de Conminucion

en general, se ocupa una combinacion de molinos
SAG y molinos de bolas.

A continuacion, en la FIGURA 5. se muestran circuitos
tipicos de reduccion de tamano del mineral para
luego realizar la flotacion.

Molino de
Bolas

Molino de
Bolas

Molino de Molino de
Barras Bolas
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Una vez conseguida la liberacion de las particulas
mediante la molienda, la pulpa se envia a las
celdas de flotacion, donde, a través de un proceso
fisico-quimico de tension superficial que separa
los minerales sulfurados de otras especies que
componen el mineral, se produce la flotacion del
mineral de interés.

En estas celdas se burbujea aire desde el interior
y Se agita con un aspa rotatoria para mantener la
mezcla de pulpa en constante movimiento, lo que
facilita y mejora el contacto de las particulas de
mineral dispersas en la pulpa con los reactivos
espumantes, colectores, depresores y otros aditivos
modificadores de pH; el agua y el aire. En esta
etapa, el mineral se adhiere superficialmente a
las burbujas de aire previamente insufladas, lo que
determina la separacion del mineral de interés.
La adhesion del mineral a estas burbujas de aire
depende de las propiedades de cada especie
mineral; propiedades hidrofilicas —afinidad con
el agua— y aerofilicas —afinidad con el aire—. Los
reactivos depresantes dotan a las particulas sin
valor de condiciones hidrofugas —que repelen el
agua— para que permanezcan en la pulpa y no se
adhieran a las burbujas. En esta etapa las particulas
chocan con las burbujas, los sulfuros se adhiereny
son arrastradas mientras que la ganga sedimenta.

La pulpa de mineral de cobre se somete varias veces
a este proceso de flotacion, en general no menos
de tres veces, obteniéndose un concentrado de
mineral, que en el caso del cobre, en general, contiene
alrededor de un 30 % de cobre fino.

Luego se realiza el espesamiento del concentrado
gue cumple la funcidn de incrementar el porcentaje
de solidos y recuperar el agua para ser reutilizada.
El espesamiento consiste en un proceso de
sedimentacion inducida que se realiza en cilindros
verticales, de poca altura en relacion a su diametro,
los cuales tienen un motor en su centro que acciona
unas paletas que circulan a baja velocidad y las
que por su forma hacen que las particulas bajen
hacia su centro inferior y el agua rebalse. Luego
se realiza el filtrado. El contenido de humedad se
reduce a valores proximos al 9 %, obteniéndose un
concentrado apto para ser enviado a otro proceso
como la fundicion.,

Elresiduo del proceso de flotacion se conoce como
relave, en el Capitulo 8 de esta Guia se presenta
el transporte, acondicionamiento y disposicion de
relaves.

Enla FIGURA 6. se muestra un diagrama del proceso
de flotacion.
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i PLANTA DE PROCESAMIENTO
DE MINERALES
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Fuente: Compafita Minera Carmen de Andacollo, 2006

FIGURA 6. Diagrama del proceso de flotacion del Proyecto Hipogeno

En general el emplazamiento de este tipo de EnlaDIA o EIA se debe incluir una descripcion breve
proyecto esta determinado por la ubicacion de la del proyecto de concentracion de minerales de
o0 las minas que proveen el mineral a ser chancado. cobre mediante flotacion que se trate.
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7.3 Partesy obras

§ Lista de partesy obras

Las principales partes y obras de un proyecto
concentracion de minerales mediante flotacion
son las siguientes;

Partes y obras temporales

« Caminos de accesos temporales

«+ Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion

+ Instalacion para el manejo del agua servida

« Instalacion para la produccion de aridos

« Instalacion para la produccion de hormigon

« Instalacion para el manejo y eliminacion de
residuos de la construccion

Partes y obras permanentes

« Caminos de accesos permanentes

« Instalacion de apoyo a las actividades de fase
de operacion

« Instalacion u obra para el manejo del agua
servida

» Partes del transporte del mineral chancado
» Unidad de acopio de mineral chancado

- Edificio o galpon

« Unidad de molienda

+ Unidad de almacenamiento de reactivos

+ Unidad de flotacion

+ Unidad de espesamiento del concentrado

+ Unidad de filtracion del concentrado

« Partes del sistema de circulacion del agua

» Partes del transporte de concentrado de mineral

« Partes del transporte y acondicionamiento de
relaves

« QObras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie

La descripcion de las partes y obras listadas, que
también se identifican en las secciones 2.4.2y 4.3
de esta Guia, se deben describir de acuerdo a los
items y descriptores que alli se senalan. Las partes
del transporte de relaves se presentan en el capitulo
8 de esta Guia, Proyecto de Disposicion de Relaves.

§ Descripcion de partes y obras especificas
a este tipo de proyecto

a. Edificio o galpon

Corresponde a la obra civil, normalmente un galpon
de grandes dimensiones, que alberga las distintas
unidades especificas del procesamiento del mineral,
el que se debe describir segln lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada;
— superficie (m?);

— materialidad y dimensiones de la plataforma de
piso, techo y paredes, si corresponde;

— diagrama de las unidades que comprende esta
instalacion.

b. Unidad de molienda

La unidad de molienda corresponde a las obras
civiles y equipos requeridos para realizar la molienda
del mineral, la que se debe describir indicando o
siguiente:

— superficie (m?),

— plano de ubicacion de los equipos y molinos,
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— tipo, dimension y capacidad de los equipos y
molinos,

— capacidad de produccion de mineral molido,
(t/h, t/dia),

— diagrama del circuito de la molienda.

c. Unidad de almacenamiento de reactivos

En la unidad de almacenamiento y manejo de
reactivos se almacenan los distintos reactivos que
se utilizan en el proceso de flotacion, incluyendo
la cal, unidad que debe describirse de acuerdo a
lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada,
— superficie (m?),

— capacidad de almacenamiento de cada reactivo.

d. Unidad de flotacion

La unidad de flotacién comprende las celdas o
tanques donde a pulpa se agita y airea para producir
las burbujas que contienen el concentrado, la que
se debe describir indicando lo siguiente:

— superficie (m?);

— plano de ubicacion de las celdas o tanques,
indicando respecto de cada una sus dimensiones,

— diagrama del circuito de flotacion;

— diagrama del circuito alimentador de cal y
lechada de cal;

— capacidad de produccion de concentrado (t/h,
t/dia).

e. Unidad de espesamiento del concentrado

La unidad de espesamiento del concentrado
comprende las obras civiles y equipos destinados
aretirar gran parte del agua contenida en la pulpa,
mediante un proceso de sedimentacion inducida,
la que se debe describir indicando lo siguiente;

— superficie (m?),
— plano de ubicacion de los espesadores,

— n° de espesadores, dimensiones y funcion de
cada uno,

— capacidad de produccion de concentrado
espesado (t/h, t/dia),

— capacidad de produccion de relave (t/h, t/dia).

f.  Unidad de filtracion del concentrado

La unidad de filtrado comprende las obras civiles y
equipos destinados afiltrar y obtener un concentrado
de mineral de igual 0 menor a 9% de humedad, la
gue se debe describir indicando lo siguiente:

— plano de ubicacion de filtros,
— diagrama del circuito,

— capacidad de produccion de concentrado filtrado
(t/h, t/dia).

g. Partes del sistema de circulacion del agua

El sistema de circulacion de agua comprende partes,
obras y equipos destinados a la circulacion del agua
industrial o de proceso, incluyendo su recirculacion,
las que se deben describir indicando Lo siguiente:

— capacidad del sistema,

— estanque o unidad de almacenamiento de agua
fresca, indicando su ubicacion y capacidad (m?),

— puntos de entrada o0 adicion de agua en la planta,
— punto de salida o descarga del agua de descarte,

— diagrama del circuito de circulacion de agua,
incluyendo la recuperacion y recirculacion de agua,

Debe tenerse presente que la cantidad de agua y
fuente de abastecimiento debe identificarse en la
seccion “Suministros basicos o insumos” de laDIA o
EIA de acuerdo a lositems y descriptores senalados
en la seccion 2.5.4 de esta Guia.
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7.4 Fase de construccion

7.4.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las actividades principales de la fase de construccion
de un proyecto de concentracion de minerales
mediante flotacion son las siguientes:

- Acondicionamiento del terreno

« Construccion y uso de caminos de accesos y
clerre de caminos temporales

« Construccion, habilitacion, uso y cierre de la
instalacion de apoyo a la fase de construccion

« Construccion de la instalacion de apoyo a la
fase de operacion

« Construccion y uso de la instalacion para el
manejo del agua servida y cierre en el caso que
sea de uso temporal

. Transito y funcionamiento de vehiculos y
magquinarias al interior del emplazamiento del
proyecto

« Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de aridos

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de hormigon

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
el manejo y eliminacion de residuos de la
construccion

« Construccion y habilitacion de la unidad de
acopio de mineral chancado

« Construcciony habilitacion de las partes o uni-
dades especificas de la concentracion de mi-
nerales mediante flotacion

Las actividades listadas, que también se identifican
en la seccion 2.5.3 de esta Guia, se deben describir
de acuerdo a los items y descriptores alli sefialados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

Construccion y habilitacion de las unidades
especificas de la concentracion de minerales
mediante flotacion

Se deben describir las actividades de construccion
y habilitacidon de todas las partes o unidades
especificas que comprende la concentracion
de minerales, incluyendo el edificio o galpon,
las unidades de molienda, almacenamiento de
reactivos, flotacion, espesamiento y filtracion del
concentrado, sistema de circulacion de agua y
partes del transporte de concentrado de mineral.
Es necesario referirse a lo siguiente:;

— Las acciones de acondicionamiento del
terreno se deben describir en la actividad
*Acondicionamiento del terreno” de la DIA o
EIA, y segln los Ttems y descriptores que se
senalan en la seccion 2.5.3.a de esta Guig, en
lo que corresponda.

— Las acciones principales que se realizaran para
habilitar cada unidad, tales como construccion
de fundaciones y edificios, montaje y prueba
de equipos situados en el interior del galpon o
edificio y fuera de éste.
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7.4.2 Suministros basicos o
INsumMos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de construccion. En general, para esta fase un
proyecto de concentracion de minerales mediante
flotacion, se requieren los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

— Aridos.

— Hormigon.

— Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben

describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de construccion
deben identificarse sefialando:

— nombre del insumo,

— cantidad requerida,

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

7.4.3 Emisiones

En general, las emisiones de la fase de construccion
de un proyecto de concentracion de minerales
mediante flotacion son los siguientes:

— Emisiones a la atmdsfera de material particulado
y gases.

— Emisiones liquidas de agua servida y otras
emisiones liguidas.

— Ruido.
— \Vibraciones.

— Otras.

Estas emisiones se deben describir de acuerdo a
los Ttems y descriptores senalados en la seccion
2.5.6 de esta Guia.

7.4.4 Residuos

En general, durante la fase de construccion de un
proyecto de concentracion de minerales de cobre
se generan residuos peligrosos y no peligrosos;
los que deben estimarse considerando todas las
actividades de la fase y describirse de acuerdo a
los Ttems y descriptores senalados en la seccion
2.5.7 de esta Guia.

7.4.5 Contingencias

Se deben describir las contingencias de la fase de
construccion de un proyecto de concentracion de
minerales de cobre mediante flotacion considerando
contingencias como las indicadas en la seccion 2.5.8
de esta Guig; sin perjuicio que se consideren otras
contingencias propias de este tipo de proyecto.
Respecto de cada una se deben identificar las
acciones o medidas para evitar que éstas se
produzcany las acciones o medidas a implementar
en el caso que se produzcan. Tales medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y emergencias.
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7.5 Fase de operacion

7.5.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las principales actividades de la fase de operacion
de un proyecto de concentracion de minerales de
cobre mediante flotacion son los siguientes;

« Uso de la instalacion de apoyo a la fase de
operacion

«  Mantencion de caminos de accesos

« Transporte de mineral chancado

« Produccion de concentrado de mineral
« Transporte de concentrado de mineral

« Transporte de insumos, residuos, mano de obra
y productos fuera del area de emplazamiento
del proyecto

La descripcion de las actividades listadas, que
también se identifican en las secciones 253y 45.1
de esta Guia, se deben describir de acuerdo a los
items y descriptores alli sefialados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

« Produccién de concentrado de minerales

Se debe describir el tratamiento o proceso de la
produccion de concentrado de mineral indicando
lo siguiente:

— nombre del mineral a procesar;
— tasa de mineral a procesar (t/afio, t/mes o t/dia);

— acondicionamiento de la pulpa mineral
incluyendo dosificacion de reactivos y diagrama
del proceso de dosificacion;

— diagrama del proceso de flotacion;

— meétodo de espesamiento del concentrado;
— meétodo de filtrado del concentrado,

— tasa de produccion de concentrado de mineral
(t/mes o t/afo),

— tasa de produccion de relave (t/mes o t/afio),

— relacion consumo de agua y concentrado de
mineral.

7.5.2 Suministros basicos o
INSUMos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de operacion. En general, para esta fase un
proyecto de concentracion de minerales mediante
flotacion, se requieren los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

— Equipos y maquinarias

Estos suministros basicos o insumos se deben

describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Este tipo de proyecto requiere para su proceso
sustancias, como sustancias espumantes,
floculantes, colectoras y modificadoras de pH. Se
debenidentificar estos tipos de sustancias e indicar
aquellas que son sustancias peligrosas.

129
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Otros insumos relevantes para la fase de operacion
deben identificarse sefalando:

— nombre del insumo;
— cantidad requerida;

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

7.5.3 Emisiones

Las emisiones generadas en la fase de operacion del
proyecto, como emisiones de material particulado,
gases, olores; agua servida; ruido; vibraciones y
otras emisiones, se deben describir de acuerdo a
los items y descriptores presentados en la seccion
de 2.5.6 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben describir las
emisiones propias de la fase de operacion de un
proyecto de concentracion de minerales mediante
flotacion tales como el agua residual del filtrado
del concentrado.

7.5.4 Residuos

Se deben describir los residuos de la fase de operacion
del proyecto de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.7 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben considerar
los residuos propios de la fase de operacion
de un proyecto de concentracion de minerales

7.6 Fase de cierre

La descripcion de la fase de cierre se debe realizar
segln lo senalado en la seccion 2.7 de esta Guia.

mediante flotacion como los relaves; el transporte
y disposicion de relaves se presenta en el Capitulo
8 de esta Guia.

7.5.5 Contingencias

Las contingencias de la fase de operacion de un
proyecto de concentracion de minerales de cobre
mediante flotacion se deben describir considerando
contingencias como las indicados en la seccion 2.5.8
de esta Guig; sin perjuicio que se consideran otras
contingencias propias de este tipo de proyecto.
A modo ilustrativo y referencial en la TABLA 3.
se sefialan algunas contingencias y ejemplos de
sus respectivas medidas de prevencion; ademas,
se deben identificar las medidas de control de
emergencia.

Las contingenciasy las acciones o medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y de emergencias.

7.5.6 Productos

De este tipo de proyecto se obtiene como producto
concentrado de mineral de cobre y en ocasiones,
concentrado de algin mineral secundario, por
ejemplo molibdeno. Se debe indicar el o los tipos
de concentrados producidos, su cantidad (t/mes) y
calidad expresada como el porcentaje de mineral
objetivo en el concentrado (% g/t).
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TABLA 3. Contingencias de la fase de operacion de un proyecto de concentracion de minerales

de cobre mediante método de flotacion y medidas de prevencion y control asociadas

CONTINGENCIA ACCIONES O MEDIDAS DE ACCIONES O MEDIDAS DE CONTROL
PREVENCION DE LA EMERGENCIA

Derrame de solidos y liquidos en el
galpon.

Derrame de fluidos liquidos en la
unidad de molienda.

Derrame de agua en el sistema de
circulacion del agua de proceso.

Construir y habilitar un foso de
recoleccion de derrames, indicando
su capacidad (m?3), dimensiones y
profundidad.

Construir y habilitar una piscina
de almacenamiento de fluidos
liquidos derramados, indicando su
capacidad (m?),

Habilitar ductos para conducir fluidos
derramados, indicando su capacidad
(1/s).

Construir y habilitar una piscina
de almacenamiento de agua de
derrames, indicando su capacidad
(m3) y dimensiones.

Construir y habilitar ductos para
conducir el agua de derrames,
indicando su capacidad.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

Fuente: elaboracion propia
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8.1 Objetivo

El objetivo de un proyecto de este tipo es el manejo,
trasporte y disposicion final de los relaves generados
en el procesamiento de minerales.

8.2 Descripcion breve

Los relaves o residuos generados en el procesamiento
de minerales realizado mediante flotacion o
lixiviacion en tanques o reactores, se transportan
y depositan en un sitio habilitado a estos fines.

Es posible que exista mas de un origen del relave
gue se destina a un deposito. En la practica la
condicion inversa no se presenta.

En general, las opciones para la disposicion de los
relaves son las siguientes (Sernageomin, 2007):

a. Embalse de relaves: considera un muro perimetral
con talud interno construido de material de
empréstito generando una cubeta de depdsito
donde se descarga el relave completo.

b. Trangue de relaves: el relave se trata separando
la fraccion gruesa (arenas) de la fraccion fina
(lamas) mediante hidrociclones, utilizandose las
arenas en la construccion del muro perimetral y
descargando las lamas en la cubeta.

¢. Deposito de relaves acondicionados: al relave se
le extrae lamayor cantidad de agua, obteniéndose
un material equivalente a suelo hamedo el
cual puede ser depositado sin necesidad de
un muro perimetral para su contencion. Para
este proposito existen distintos métodos de
tratamiento tales como espesamiento de relaves,
filtracion de relaves y la alternativa mas reciente
es la preparacion de pasta de relaves.

El acondicionamiento de relaves puede realizarse
en el emplazamiento donde se generan o en el
emplazamiento del deposito de relaves.

Para mantener la estabilidad del muro se controla
la calidad y cantidad de las arenas, angulos de
talud y altura del muro. En general se recupera el
agua clara de la laguna mediante bombeo o sifon
y el flujo del agua de drenes ubicados bajo el muro
se canaliza y también se recupera (Sernageomin
et al, 2003).
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Muro de partida

Fuente: Sernageomin et al, 2003

FIGURA 7. Partes de un depaosito de relaves

EnlaDIA o EIA se debe incluir una descripcion breve
del proyecto de transporte, acondicionamiento y
disposicion de relaves que se trate,

Debe tenerse presente que a este tipo de proyecto
le es aplicable el PAS establecido en el articulo 135
del Reglamento del SEIA, permiso para construccion
y operacion de depodsitos de relaves; asi como
también podria ser aplicable el PAS establecido en
el articulo 139 del Reglamento del SEIA, permiso

para la construccion, reparacion, modificacion y
ampliacion de cualquier obra pblica o particular
destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion
final de residuos industriales o mineros. Por lo tanto,
en el capitulo de legislacion ambiental aplicable
de [a DIA 0 EIA, se deben presentar los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento
de los requisitos de otorgamiento, de acuerdo a lo
establecido en dichos articulos.
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8.3 Parteyobras

§ Lista de partesy obras

Las principales partes y obras de un proyecto de
transporte, acondicionamiento y disposicion de
relaves son las siguientes;

Partes y obras temporales:

« Caminos de accesos temporales

« Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion

+ Instalacion para el manejo del agua servida

« Instalacion para la produccion de aridos

+ Instalacion para la produccion de hormigon

« Instalacion para el manejo y eliminacion de
residuos de la construccion

Partes y obras permanentes

« Caminos de accesos permanentes

« Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de operacion

« Instalacion u obra para el manejo del agua
servida

« Obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie

« Partes del transporte de relaves o relaveducto
« Unidad de acondicionamiento de relaves

« Depo0sito o cubeta

+  Obras de desvio de cursos superficiales de agua

+ Obras para la captacion, conduccion y disposicion
de aguas claras

« Obras para el manejo de drenajes y filtraciones

La descripcion de las partes y obras listadas, que
también se identifican en la seccion 2.4.2 de esta
Guia, se deben describir de acuerdo a lo alli sefalado.

§ Descripcion de partes y obras especificas
a este tipo de proyecto

a. Partes del transporte de relaves o relaveducto

Esta parte corresponde al ducto y demas elementos
destinados al transporte del relave desde su unidad
de origen hasta el deposito de relaves, pudiendo
existir puntos intermedios como la unidad de
acondicionamiento de relaves. Esta parte se debe
describir considerando lo siguiente:

— Capacidad nominal de transporte (m?/h)

— Tipo de relaveducto, indicando segln corresponda:

ducto cerrado o abierto,

ducto enterrado o en superficie,

diametro del ducto o canal.

— Trazado:

— ubicacion georreferenciada, especificando
lugar de origen y destino,

— longitud (m),
— elementos para la difusion de energia.
Es necesario indicar si el relaveducto comprende

atraviesos de cauces. De ser asi, para cada atravieso
se debe senalar lo siguiente;

— Nombre y georreferenciacion del estero,
corriente o curso de agua;

— lIdentificacion de las obras de arte tipo y si éstas
se ubican o no en el cauce;

— Caracteristicas técnicas del cruce o atravieso:
alto, ancho, largo, entre otras;

— (Capacidad de conduccion de la obra de cruce o
atravieso, justificado de acuerdo a la escorrentia
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de superficie del punto de emplazamiento de
la obrg;

— Consideraciones de diseno y seguridad del cruce
0 atravieso.

Tratandose de un acueducto, al relaveducto le
puede aplicar el permiso para la construccion
de ciertas obras hidraulicas, PAS establecido en
el articulo 155 del Reglamento del SEIA. Si le es
aplicable, en el capitulo de legislacion ambiental
aplicable de la DIA o EIA, se deben presentar los
contenidos técnicos y formales para acreditar el
cumplimiento de los requisitos de otorgamiento,
de acuerdo a lo establecido en dicho articulo. Al
respecto, es necesario considerar lo dispuesto en
la respectiva Guia PAS (SEA, 2014e).

En el caso que el relaveducto considere atraviesos
de cauces, silas obras consideran la modificacion del
cauce, se requiere el PAS establecido en el articulo
156 del Reglamento del SEIA. Por otra parte, si las
obras contemplan la regularizacion o defensa de
cauce natural, se requiere el PAS establecido en el
articulo 157 del Reglamento del SEIA. Por lo tanto,
en el capitulo de legislacion ambiental aplicable
de la DIA o EIA se deben presentar los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento
de los requisitos de otorgamiento de los permisos
que correspondan, de acuerdo a lo establecido
en los articulos citados. Al respecto, es necesario
considerar lo dispuesto en las respectivas Guia PAS
(SEA, 2014c; SEA, 2014d).

b. Unidad de acondicionamiento de relaves

Normalmente los relaves se acondicionan previo
a su deposito en la cubeta, cuya unidad de
acondicionamiento se debe describir indicando
lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada y cota (msnm),

— tipo de acondicionamiento:

lamas y arenas,

relaves en pasta,
— relaves espesados o filtrados,

— elementos y equipos tales como hidrociclones,
espesadores, filtros u otros, indicando la capacidad
de produccion de relaves acondicionados de
cada uno.

c. Deposito o cubeta

La cubeta es la parte u obra destinada a almacenar
y disponer los relaves, la que se debe describir de
acuerdo a lo siguiente:

— lIdentificacion del tipo de depo6sito: tranque
de relaves, embalse de relaves, deposito de
relaves espesados, depdsito de relaves filtrados
0 deposito de relaves en pasta.

— Ubicacion georreferenciada, incluyendo su
representacion cartografica. En el caso de
emplazamiento subterraneo indicar la altura
sobre el nivel del mar (msnm).

— (Capacidad del deposito: indicar la capacidad de
almacenamiento (t, m?) de acuerdo al tipo de
relaves que se contempla disponer:

— lamasy arenas en forma separada,

relaves en pasta,

relaves espesados,

relaves filtrados.

— Dimensiones de la cubeta; superficie, largo y
ancho.

— Vertederos de emergencia’ caudal nominal o
de diseno.

31 El vertedero de emergencia se utiliza para contener rebalses de fluidos desde la cubeta originados por eventos hidrometereologicos

extremos, siendo una obra destinada al control de emergencias.
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— Elementos de impermeabilizacion de la cubeta,
tales como aplicacion de material arcilloso u otros.
— Muros del deposito
— Identificacion del tipo de muro:

- de empréstito en el caso de embalse de
relaves,

- muro de arena en el caso de tranque,

- muro de contencion en el caso de deposito
de relaves espesados o en pasta,

- muro secundario: de cola o lateral.
Respecto de cada uno se debe indicar lo siguiente:

— ubicacion georreferenciada,

— altura maxima de coronamiento,

— cota de coronamiento,

— ancho coronamiento,

— angulos de talud aguas arriba y abajo,
— material del muro,

— elementos de impermeabilizacion,

— forma de construccion: gje central o aguas
abajo.

Segln el contenido de solidos del relave, se
debe evaluar si les es aplicable el permiso para
la construccion de ciertas obras hidraulicas, PAS
establecido en el articulo 155 del Reglamento del
SEIA, para ello es necesario considerar lo dispuesto
en la Guia Permiso para la Construccion de Ciertas
Obras Hidraulicas (SEA 2014e). De ser asi, en el
capitulo de legislacion ambiental aplicable de
la DIA o EIA, se deben presentar los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento
de los requisitos de otorgamiento, de acuerdo a lo
establecido en dicho articulo.

d. Obras de desvio de cursos superficiales de agua
— lIdentificacion del o los cursos de agua,

— Perfiles longitudinal y transversal del cauce en
el area del entorno de la obra,

— Ubicacion georreferenciada de las obras,
funciones, caracteristicas constructivas y
dimensiones basicas.

Debe tenerse presente que en el caso que las obras
de desvio de un curso superficial de agua considere
la modificacion de su cauce, se requiere el PAS
establecido en el articulo 156 del Reglamento
del SEIA. Ademas, si las obras contemplan la
regularizacion o defensa de cauce natural, se
requiere el PAS establecido en el articulo 157 del
Reglamento del SEIA. Por lo tanto, en el capitulo de
legislacion ambiental aplicable de la DIA o EIA se
deben presentar los contenidos técnicos y formales
para acreditar el cumplimiento de los requisitos de
otorgamiento de estos permisos, de acuerdo a lo
establecido en los articulos citados. Al respecto, es
necesario considerar lo dispuesto en las respectivas
Guia PAS (SEA, 2014c; SEA, 2014d).

e. Obras para la captacion, conduccion y
disposicion de aguas claras

— Unidad de captacion de aguas claras:
— ubicacion georreferenciada y cota (msnm),
— mecanismo (bomba u otro),
— capacidad (I/seg).

— Unidad de conduccion de aguas claras a destino:
— tipo (cafleria u otro),
— trazado georreferenciado del circuito.

— Disposicion de aguas claras:

— ldentificacion de la parte, obra u proceso de
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destino de las aguas claras.

— Ubicacion georreferenciada del lugar de
destino de las aguas claras.

Obras para el manejo de drenajes y filtraciones
Muro cortafuga
— ubicacion georreferenciada y cota (msnm),
— dimensiones.

Zanjas o canaletas

ubicacion georreferenciada y cota (msnm),
— longitud (m),

— dimensiones:; ancho, profundidad (m),

— materialidad,

— capacidad (I/s).

8.4 Fase de construccion

8.4.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las actividades principales de la fase de construccion
de un proyecto de deposito de relaves son las
siguientes:

Acondicionamiento del terreno

Construccion y uso de caminos de accesos y
clerre de caminos temporales

Construccion, habilitacién, uso y cierre de la
instalacion de apoyo a la fase de construccion

Piscinas colectoras

ubicacion georreferenciada y cota (msnm),

dimensiones: superficie (m? y profundidad (m),

capacidad (volumen de fluido a contener),

condiciones de impermeabilizacion.
Pozos de monitoreo
— NO° total de pozos, respecto de c/u indicar;

— ubicacion georreferenciada, cota (msnm) y
caracteristicas hidrogeologicas del lugar de
emplazamiento,

— profundidad de los pozos y de la zona
habilitada para el muestreo (m).

Construccion de la instalacion de apoyo a las
actividades de la fase de operacion

Construccion y uso de la instalacion para el
manejo del agua serviday cierre en el caso que
sea de uso temporal

Transito y funcionamiento de vehiculos y maquinarias
alinterior del emplazamiento del proyecto

Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto
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» Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de aridos

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de hormigon

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
el manejo y eliminacion de residuos de la
construccion

« Construccion de las partes u obras del transporte
de relaves o relaveducto

« Construccion y habilitacion de las partes o uni-
dades del deposito de relaves

Las actividades listadas, que también han sido
identificadas en la seccidon 2.5.3 de esta Guia, se
deben describir de acuerdo a los items y descriptores
alli sefalados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

Se deben describir las actividades de construcciony
habilitacion de todas las partes y obras gue comprende
el proyecto, como la de manejo y disposicion del
agua de escorrentia de superficie, del transporte
de relaves, de acondicionamiento de relaves, de la
cubeta incluyendo muros del deposito, de drenaje
y filtraciones, de manejo de agua claras y de desvio
de cursos superficiales de agua.

Las acciones de acondicionamiento del terreno se
deben describir en la actividad “Acondicionamiento
del terreno” de la DIA o EIA, y segln los 1tems y
descriptores que se sefalan en la seccion 2.5.3.a
de esta Guia, en lo que corresponda.

Junto a ladescripcion de las acciones de construccion
y habilitacion se deben indicar las medidas asociadas
al control de emisiones, manejo de residuos y
sustancias peligrosas.

8.4.2 Suministros basicos o
INSuMos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de construccion. En general, para esta fase
un proyecto de transporte, acondicionamiento y
disposicion de relaves, se requieren los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

— Aridos.

— Hormigon.

— Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben

describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de construccion
deben identificarse sefialando:

— nombre del insumo,

— cantidad requerida,

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

8.4.3 Emisiones

En general, las emisiones de la fase de construccion
de un proyecto de disposicion de relaves son los
siguientes:

— Emisiones a la atmosfera de material particulado
y gases.

— Emisiones liquidas de agua servida y otras
emisiones liguidas.

— Ruido.
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— Vibraciones.

— Oftras.

Estas emisiones se deben describir de acuerdo a
los Ttems y descriptores senalados en la seccion
2.5.6 de esta Guia.

8.4.4 Residuos

En general, durante la fase de construccion de
un proyecto de disposicion de relaves se generan
residuos peligrosos y no peligrosos, los que deben
estimarse considerando todas las actividades
de la fase y describirse de acuerdo a los items
y descriptores sefialados en la seccion 2.5.7 de
esta Guia.

8.5 Fase de operacion

8.5.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las principales actividades de la fase de operacion
de un proyecto de disposicion de relaves son las
siguientes:

« Uso de la instalacion de apoyo a la fase de
operacion

« Mantencion de caminos de accesos

« Transporte de insumos, residuos, mano de obra

y productos fuera del area de emplazamiento
del proyecto

8.4.5 Contingencias

Se deben describir las contingencias de la fase
de construccion de un proyecto de transporte,
acondicionamiento y disposicion de relaves
considerando contingencias como las indicadas
en la seccion 2.5.8 de esta Guia; sin perjuicio
que se consideran otras contingencias propias
de este tipo de proyecto. Respecto de cada
contingencia se deben identificar las acciones
0 medidas para evitar gue éstas se produzcan
y las acciones o0 medidas a implementar en el
Caso que se produzcan. Tales medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y emergencias.

+ Manejo y disposicion del agua de escorrentia
de superficie

« Transporte del relave

« Acondicionamiento del relave

« Disposicion del relave en la cubeta
+  Manejo de aguas claras

« Manejo de drenajes y filtraciones
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La descripcion de las actividades, que también se
listan en la seccion 2.5.3 de esta Guia, se deben
describir de acuerdo a los tems y descriptores
alli senalados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

a. Transporte del relave

El transporte del relave se debe describir indicando
lo siguiente:

— tasa de transporte (m*/h),
— manejo del sistema de bombeo o gravitacional,

— manejo de las instalaciones difusoras de energia.

b. Acondicionamiento del relave

De acuerdo al tipo de acondicionamiento que se
trate, se debe indicar la tasa de produccion de:

— lamasy arenas (% de humedad, m*y 1),

— relaves en pasta (% de humedad, m*/mes y
t/mes),

— relaves espesados o filtrados (% de humedad,
m>3/mes y t/mes).

c. Disposicion del relave en la cubeta

La disposicion de relaves en la cubeta se debe
describir indicando lo siguiente:

— (Cantidad de relave a depositar por afio (periodo
en funcion de variaciones del tipo de relaves).

— Método de vaciado o vertido del relave en la
cubeta.

— Descripcion geoquimica del relave a depositar,
describiendo las variaciones en el tiempo silas
hay, con énfasis en potencial de acidificacion y
metales pesados.

— Crecimiento del muro de contencion: forma y
dimension; pendiente y taludes; calidad y
cantidad del material; compactacion y
estabilidad; permeabilidad y gradiente hidraulica.

— Revancha maxima y minima (m).

d. Manejo de aguas claras
La actividad se debe describir indicando lo siguiente;
— Cantidad de agua a recuperar (I/s).

— Caracterizacion fisico guimica del agua que se
recupera.

— Destino del agua, indicando si se recupera y
usa en un proceso productivo o se dispone en
un cuerpo receptor, identificando el lugar de
destino.

— Distancia de resguardo entre las aguas clarasy
el muro, si corresponde.

e. Manejo de drenajes y filtraciones
La actividad se debe describir indicando lo siguiente;
— Cantidad de agua drenada recuperada (/s).

— Caracterizacion fisico quimica del agua que se
recupera.

— Destino del agua, indicando si se recupera y
usa en un proceso productivo o se dispone en
un cuerpo receptor, identificando el lugar de
destino.

— Programa de monitoreo de pozos, indicando la
frecuencia de la toma de datos.
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8.5.2 Suministros basicos o
INsumos

Los suministros basicos 0 insumos que, en general, se
requieren para la fase de operacion de un proyecto
de disposicion de relaves son los siguientes:

— Agua.
— Energia eléctrica.
— Sustancias peligrosas.

— Maquinaria y equipos.

Es necesario estimar los insumos considerando todas
las actividades de la fase de operacion, los que se
deben describir, en lo que corresponda, de acuerdo
a los items y descriptores indicados en la seccion
2.5.4 de esta Guia. Otros insumos relevantes para
la fase de operacion deben identificarse sefialando:

— nombre del insumo,
— cantidad requerida,

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

8.5.3 Emisiones

Las emisiones de material particulado, gases y
olores; agua servida y otras emisiones liquidas; ruido;
vibraciones y otras emisiones, generadas en la fase
de operacion del proyecto, se deben describir de
acuerdo a los items y descriptores presentados en
la seccion de 2.5.6 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben describir
las emisiones propias de la fase de operacion de
un proyecto de transporte, acondicionamiento y
disposicion de relaves tales como:

— emisiones atmosféricas generadas en las
actividades de vaciado del relave,

— emisiones atmosféricas de material
particulado desde la cubeta,

— emisiones liquidas generadas en el manejo
de aguas claras y agua drenada.

8.5.4 Residuos

Se deben describir los residuos de la fase de
operacion del proyecto, de acuerdo a los items
y descriptores indicados en la seccion 2.5.7 de
esta Guia.

8.5.5 Contingencias

Las contingencias de la fase de operacion de
un proyecto de disposicion de relaves se deben
describir considerando los items, descriptores y
contingencias indicados en la seccion 2.5.8 de
esta Guia; sin perjuicio que se consideren otras
contingencias propias de este tipo de proyecto.
A modo ilustrativo y referencial en la TABLA 4. se
sefalan algunas contingencias y ejemplos de sus
respectivas medidas de prevencion y control de
emergencia.

Las contingencias y las acciones o medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y emergencias.
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TABLA 4. Contingenciasdelafase de operaciondeunproyectode transporte,acondicionamientoy
disposicion de relaves y medidas de prevencion y control asociadas

CONTINGENCIA ACCIONES O MEDIDAS DE
PREVENCION

Derrame de relaves desde el
relaveducto.

Filtraciones de agua desde el
deposito o cubeta.

Riesgo de rebase de aguas claras
desde la cubeta.

Instalar y operar un sistema de
deteccion de fugas a lo largo del
trazado, monitoreando la presion y
flujo de relaves en el ducto.

ACCIONES O MEDIDAS DE CONTROL
DE LA EMERGENCIA

Extraer el relave derramado en el
terreno y disponerlo en la cubeta
de disposicion de relaves.

Monitorear el terreno, suelo y agua
afectados por el derrame.

Inspeccionar el trazado en forma
periodica para evaluar la integridad de
las obras (indicar forma de inspeccion:
visual, mediante monitoreo con
equipos u otros y la periodicidad de
la accion).

Inspeccionar el trazado con
posterioridad a la ocurrencia
de un sismo (grado del sismo)
y deslizamiento de tierras
(caracteristicas del deslizamiento).

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

Construir y habilitar piscinas de
emergencia endeterminados puntos del
trazado del relaveducto, indicando N°
de piscinas, ubicacion georreferenciada
y su capacidad (m?).

El titular debe entregar las acciones o
medidas de la contingencia respectiva.

Construir y habilitar una o mas
piscinas de emergencia, cuyas
caracteristicas a indicar son:

-+ ubicacion georreferenciada y
cota (msnm),

- dimensiones: superficie (m?) y
profundidad (m),

- capacidad o volumen de aguas
claras a contener.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

Aumentar el caudal de bombeo de
los pozos de monitoreo (obras para el
manejo de drenajes y filtraciones) en
el area donde ocurra la contingencia.

En el caso que la medida anterior no
produzca resultados satisfactorios,
construir pozos adicionales vy
bombearlos.

Bombear y reutilizar las aguas que
estan a un nivel de riesgo de rebase.




CONTINGENCIA

Filtraciones de agua desde piscinas
colectoras.

Licuacion del suelo del deposito o
cubeta.

Ascenso del agua por encima del nivel
freatico en el muro de contencion.
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ACCIONES O MEDIDAS DE
PREVENCION

Mantener las condiciones de
impermeabilizacion de as piscinas
colectoras.

El titular debe entregar las acciones o
medidas de la contingencia respectiva.

Monitorear el nivel freatico en el
muro.

ACCIONES O MEDIDAS DE CONTROL
DE LA EMERGENCIA

Reparar la impermeabilizacion de las
piscinas colectoras.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

Fuente: elaboracion propia

8.5.6 Productos 8.6 Fase de cierre

De este tipo de proyecto se obtiene la disposicion
final de residuos mineros de relaves. Se debe
indicar la tasa de disposicion de relaves (t/mes) y
la cantidad maxima de relaves a disponer durante
la vida atil del proyecto (t, m?).

La descripcion de la fase de cierre se debe realizar
segln lo senalado en la seccion 2.7 de esta Guia.







9.
IXIVIACION Y
RECUPERACION
DE COBRE
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9.1 Objetivo

El objetivo de un proyecto de lixiviacion y
recuperacion de cobre es la produccion de catodos
de cobre.

9.2 Descripcion breve

La hidrometalurgia es un proceso acuoso en el
que mediante mecanismos fisicos - quimicos se
disuelven y posteriormente se extraen los metales
de los minerales que lo contienen, principalmente
oxidos y sulfuros secundarios.

El mineral previamente chancado se procesa segln
las siguientes etapas secuenciales: a) disolucion:
aglomeracion y lixiviacion; b) recuperacion:
extraccion por solvente y electro obtencion, las
gue se describen a continuacion:

a. Etapa de disolucion

La etapa de disolucion corresponde a la lixiviacion
del mineral que permite disolver el cobre contenido
en los minerales oxidados aplicandoles una solucion
de acido sulfarico y aguay, en el caso de los sulfuros
secundarios se realiza una lixiviacion bacterial.
Esta etapa de disolucion comprende los procesos
de aglomeracion y lixiviacion que se describen a
continuacion.

« Aglomeracion

El proceso de aglomeracion tiene como objetivo
preparar el material mineralizado para la lixiviacion
de manera de asegurar un buen coeficiente de
permeabilidad de la solucion lixiviante en el mineral

a lixiviar. La aglomeracion se aplica al mineral
previamente chancado, consistente en agregar
agua y sustancias adherentes como el acido
sulfarico. Gracias a la accion de estos elementos y al
movimiento rotatorio del tambor aglomerador, las
particulas finas se adhieren a las de mayor tamafio,
obteniéndose un material apto para efectuar la
lixiviacion.

- Lixiviacion

— Lixiviacion en pilas

El mineral aglomerado se transporta mediante
correas 0 camiones a un terreno impermeabilizado
con geomembranas donde se deposita con palas

cargadores o mediante un apilador (stacken y
esparcidor (spreaden, conformando pilas.

Las dimensiones de las pilas dependen de la
disponibilidad de espacio y de las metas productivas,
para mantener estable la altura de la pila se
consideran aspectos como la calidad del mineral
y su humedad.

Cada pila se riega con una solucion de agua y
acido sulfarico mediante goteo 0 aspersores; en
el caso de la biolixiviacion la solucion comprende
ademas microrganismos, los que se agregan y de



desarrollan naturalmente en la pila. El riego se
efectla durante un periodo de 50 a 90 dias hasta
obtener una solucion acida de cobre diluido (PLS,
Pregnant Leaching Solution). Esta solucion es
conducida a estanques donde se eliminan impurezas;
posteriormente se envian al proceso de extraccion
por solventes.

Existen las siguientes dos opciones para la
disposicion en pilas:

— Pilas dinamicas: una vez alcanzado los
niveles de recuperacion metaldrgica
establecidos, el mineral lixiviado o ripio se
remueve con pala, rotopala o cargadores
frontales y mediante correas o camiones
se transporta hacia un botadero de ripios.
En algunos casos, cuando las condiciones
técnicas y economicas lo permiten, el ripio
nuevamente se lixivia, proceso denominado
lixiviacion secundaria; método que posee la
ventaja de reutilizar en un nuevo periodo de
lixiviacion la impermeabilizacion del terreno
(geomembrana), el material base de la pila
gue va sobre la geomembrana y el sistema
de captacion de soluciones.

Los ripios procedentes de las pilas de lixiviacion
dinamicas se transportany disponen en un botadero
de ripios lixiviados. La eleccion del emplazamiento
del botadero se realiza en funcion de criterios
técnicos, econdmicos y ambientales, tales como
ubicacion del area de pilas de lixiviacion, tipo
de suelo y subsuelo, hidrologia, hidrogeologia y
meteorologia del area.

— Pilas estaticas: en este caso, una vez que
termina la lixiviacion del mineral, este se deja
en el mismo lugar, a pila se carga con nuevo
mineral para lixiviarlo, hasta una altura que
la estabilidad de la pila permita. Finalmente,
este lugar se convierte en un botadero de
ripios de lixiviacion.
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— Lixiviacion en ROM

También el mineral se puede lixiviar mediante el
método de lixiviacion en ROM (Run Of Mine), el cual
se aplica a minerales de baja ley de corte. En este
caso el mineral proveniente de la mina se deposita
sobre un terreno impermeabilizado y se acopia
hasta alcanzar alturas de estabilidad aceptables.
El método requiere poco capital de inversion y
operacion, aungue la recuperacion de metales es baja
y lenta ya que demora afos. Mayoritariamente este
método se ha aplicado en areas cercanas a la mina
y de topografia favorable con pendientes de valles
y quebradas apropiadas para recuperar y recolectar
las soluciones de mineral.

b. Etapa de recuperacion del metal

La etapa de recuperacion del metal comprende
la extraccion por solvente y la electro-obtencion,
procesos que se describen a continuacion.

« Extraccion por solvente

Las soluciones de mineral derivadas de la lixiviacion
(PLS) se transportan a la unidad de extraccion por
solventes (solvent extraction, mas conocida por
su sigla SX) cuya funcion es purificar y concentrar
la solucion de cobre proveniente de la lixiviacion.

El proceso de extraccion por solvente se basa en la
reaccion reversible de intercambio i6nico que tiene
lugar entre dos fases inmiscibles; la fase organica
que corresponde al reactivo extractante disuelto
en un diluyente organico, y la fase acuosa que
corresponde a la solucion. La solucion de lixiviacion
o0 fase acuosa se pone en contacto con el reactivo
organico o fase organica mezclandose fuertemente
por agitacion.

La solucidnrica eniones de cobre se mezcla conuna
solucion que contiene un agente organico (organico
descargado), la que se agita ocasionando que el
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organico descargado reaccione con la solucion
rica en cobre, obteniendo un organico cargado y
una solucion pobre o refino, que es reutilizada en
la lixiviacion.

El organico cargado se envia a re-extraccion, donde
se trata con una solucion altamente acida llamada
‘electrolito pobre” que proviene de la actividad de
electro obtencion; en esta etapa los iones de cobre
migran a la solucion pobre, generando una solucion
rica en iones de cobre, conocida como “electrolito
de avance’, obteniéndose el organico descargado
que se reutiliza en la etapa de extraccion.

- Electro-obtencion

La precipitacion por reduccion electrolitica,
comunmente conocida como electro-obtencion o
electro-depositacion (electro winning mas conocida
por su sigla EW), es uno de los procedimientos
actuales mas sencillos para recuperar, en forma
pura y selectiva, metales que se encuentren en
solucion. Basicamente este proceso consiste en
la recuperacion del metal desde una solucion de
lixiviacion debidamente acondicionada (solucion
electrolito), mediante un proceso de electrolisis
gue permite que el cobre se deposite en un catodo.

La solucion electrolito se lleva a tanques que tienen
en su interior placas metalicas, correspondientes
alternadamente a un anodo y un catodo. Los anodos
son placas de plomo que hacen las veces de polo
positivo y por éstos se introduce la corriente
eléctricay los catodos son placas de acero inoxidable

que corresponden al polo negativo, por donde sale la
corriente. Todas las placas estan conectadas por un
circuito que circula corriente eléctrica continua de
muy baja intensidad. El cobre en solucion es atraido
por el polo negativo representado por los catodos,
por lo que migra hacia éstos, adhiriéndose particula
por particula en su superficie, obteniéndose catodos
de cobre en un periodo de alrededor de 7 dias.
Las impurezas quedan disueltas en el electrolito,
precipitando como barro anodico o residuo.

La generacion de neblina acida es un problema
presente en el proceso de electro obtencion, en
términos simples, la reaccion que se produce en
las celdas electroliticas genera oxigeno que forma
burbujas que arrastran micro gotas de acido sulfarico
hacia el ambiente formandose la neblina acida.
Estas emanaciones son ante todo perjudiciales
para la salud de las personas, pero también tienen
efectos en los costos de las compafiias, al ser
muy corrosivas. Esto altimo obliga a mantener un
constante monitoreo del estado de los electrodos,
las estructuras, el puente graa, los cables eléctricos
y equipos en general.

EnlaDIA o EIA se debe incluir una descripcion breve
del proyecto de lixiviacion y recuperacion de cobre
que se trate.
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9.3 Partesy obras

§ Lista de partesy obras

Las principales partes y obras de un proyecto de
lixiviacion y recuperacion de cobre son las siguientes:

Partes y obras temporales

Caminos de accesos temporales

Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion

Instalacion para el manejo del agua servida
Instalacion para la produccion de aridos
Instalacion para la produccion de hormigon

Instalacion para el manejo y eliminacion de
residuos de la construccion

Partes y obras permanentes

Caminos de acceso permanentes

Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de operacion

Instalacion para el manejo del agua servida
Unidad de acopio de mineral chancado

Partes del transporte de mineral desde unidad
de chancado o unidad de acopio de mineral
chancado hacia la unidad de aglomeracion

Unidad de aglomeracion

Unidad de lixiviacion

Unidad de extraccion por solvente
Unidad de electro-obtencion

Partes del transporte de ripios lixiviados

Botadero o deposito de ripios lixiviados

La descripcion de las partes y obras listadas, que
también se identifican en las secciones 2.4.2y 4.3
de esta Guia, se deben describir de acuerdo a los
items y descriptores alli senalados.

a.

Descripcion de partes y obras especificas
a este tipo de proyecto

Unidad de aglomeracion

La unidad de aglomeracion del mineral chancado
se debe describir segln o siguiente:

ubicacion georreferenciada;
partes del almacenamiento de mineral;

partes del almacenamiento de sustancias
adherentes, incluyendo el acido sulfarico;

tanques aglomeradores: N°® maximo y capacidad
de cada uno;

partes de la descarga de mineral en los
aglomeradores;

partes de la descarga de soluciones en los
aglomeradores;

partes del transporte del mineral aglomerado
a la unidad de lixiviacion;

obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, de acuerdo a los items
y descriptores indicados en la seccion 2.4.2.h de
esta Guia;

obras para el manejo y disposicion del agua de
contacto, de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.4.2.i de esta Guia.



b.

Unidad de lixiviacion en pilas

La unidad de lixiviacion en pilas se debe describir
segln o siguiente:

— ubicacion georreferenciada y representacion

C.

cartografica;

superficie (m?);

elementos de impermeabilizacion del terreno;
capacidad total de mineral a lixiviar (t);

geometria de las pilas: alto, ancho, largo y
pendientes de lados;

tipo de método: pilas estaticas o dinamicas;

obras del riego tales como riego por goteo,
aspersores u otro;

obras del transporte de soluciones;

piscinas de almacenamiento de soluciones,
describiendo cada una segln o siguiente:

— ubicacion georreferenciada,

— dimensiones: largo, ancho y profundidad (m),
— capacidad de almacenamiento (m?),

— elementos de impermeabilizacion basal y
taludes;

obras para el manejo y disposicion del agua
de escorrentia de superficie, las que se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.4.2.h de esta Guia;

obras para el manejo y disposicion del agua de
contacto, las que se deben describir de acuerdo
alositemsy descriptores indicados en la seccion
2.4.2.1 de esta Guia.

Unidad de extraccion por solvente

La unidad de extraccion por solvente se debe
describir segln o siguiente:

d.
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ubicacion georreferenciada;
superficie (m? ha);

bodega para el almacenamiento de solventes
organicos (extractantes): capacidad (t);

tangues mezclador y decantador de soluciones;
N°, capacidad (m?), caracteristicas de resistencia,
aislamiento del exterior e impermeabilidad;

tanques de almacenamiento de solucion
cargada (electro rico): N© y capacidad (m?)
de c/u;

tanques de almacenamiento de solucion de
refino: N© y capacidad (m?) de c/u;

obras y ductos del transporte de soluciones;
filtros y centrifugas;

partes u obras del manejo de borras.

Unidad de electro-obtencion

La unidad de electro obtencion se debe describir
segln lo siguiente:

ubicacion georreferenciada;
superficie (m? ha);
tipo de material de la base o suelo;

tanques de almacenamiento de soluciones
(solucidn cargada, electrolito descargado y
otras): capacidad e impermeabilizacion;

obras y ductos para el transporte de soluciones;

celdas de electro obtencion: capacidad,
impermeabilizacion;

sistema eléctrico de alimentacion de corriente:
capacidad,

partes de la extraccion de gases: capacidad y
ubicacion de extractores de aire;

partes del almacenamiento de catodos.
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e. Botadero o depdsito de ripios lixiviados

El botadero de ripios lixiviados se debe describir
segln o siguiente:

— ubicacion georreferenciada y representacion
cartografica;

— superficie (m?);
— capacidad maxima (m> t);

— dimensiones: N° de modulos (pisos) y su
respectiva altura (m);

— ancho de bermas (m);

— angulo de reposo del material y angulo promedio
final del talud;

— elementos de impermeabilizacion de la base
del botadero;

9.4 Fase de construccion

9.4.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las actividades principales de la fase de construccion
de un proyecto de lixiviacion y recuperacion de cobre
son as siguientes:

- Acondicionamiento del terreno

« Construccion y uso de caminos de accesos y
clerre de caminos temporales

« Construccion, habilitacion, uso y cierre de la
instalacion de apoyo a la fase de construccion

« Construccion de la instalacion de apoyo a las
actividades de la fase de operacion

elementos de la recoleccion y disposicion del
drenaje de fluidos lixiviados:

obras para el manejo y disposicion del agua
de escorrentia de superficie, las que se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.4.2.h de esta Guig;

obras para el manejo y disposicion del agua de
contacto, las que se deben describir de acuerdo
alositemsy descriptores indicados en la seccion
2.4.2.1 de esta Guig;

pozos de monitoreo: ubicacion georreferenciada,
cota (msnm), caracteristicas hidrogeologicas del
lugar de emplazamiento y profundidad de los
pozosy de la zona habilitada para el muestreo (m);

caracteristicas del cierre perimetral.

Construccion y uso de la instalacion para el
manejo del agua servida y cierre cuando sea
de uso temporal

Transito y funcionamiento de vehiculos y
maquinarias al interior del emplazamiento del
proyecto

Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto

Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de aridos



« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de hormigon

« Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
el manejo y eliminacion de residuos de la
construccion

« Construccidon o habilitacion de la unidad de
acopio de mineral chancado

« Construccion de las unidades de aglomeracion
« Habilitacion de la unidad de lixiviacion en pilas

« Construccion de la unidad de extraccion por
solvente

« Construccion de la unidad de electro obtencion

« Habilitacion del botadero de ripios lixiviados

Las actividades listadas, que también han sido
identificadas en la seccion 2.5.3 de esta Guia, se
deben describir de acuerdo a los items y descriptores
alli sefalados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

a. Construccion de las unidades de aglomeracion,
extraccion por solvente y electro obtencion

Las actividades de construcciony habilitacion de las
unidades de aglomeracion, extraccion por solvente
y electro obtencion se deben describir de acuerdo
a lo siguiente:

— Las acciones de acondicionamiento del
terreno se deben describir en la actividad
‘Acondicionamiento del terreno” de la DIA o
EIA y segln los Ttems y descriptores que se
sefalan en la seccion 2.5.3.a de esta Guia, en
lo que corresponda.

— Montaje de equipos, prueba de equipos y demas
acciones principales que se realizaran para
habilitar cada unidad.
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— Medidas de manejo ambiental asociadas al
control de emisiones, manejo de residuos y
sustancias peligrosas.

b. Construccion y habilitacion de la unidad de
lixiviacion en pilas
Las actividades de construccion y habilitacion de

la cancha o unidad de lixiviacion en pilas se deben
describir de acuerdo a lo siguiente:

— Las acciones de acondicionamiento del
terreno se deben describir en la actividad
‘Acondicionamiento del terreno” de la DIA o
EIA, y segln los items y descriptores que se
sefalan en la seccion 2.5.3.a de esta Guia, en lo
que corresponda. En particular se debe indicar
el método de impermeabilizacion del terreno
o plataforma base de las pilas.

— Lasacciones principales para habilitar el riego de
solucion lixiviante; las obras para la recoleccion,
almacenamiento y transporte de la solucion
enriguecida y para el manejo y disposicion del
agua de escorrentia de superficie; considerando
los respectivos montajes y pruebas de equipos.

— Medidas de manejo ambiental asociadas al
control de emisiones, manejo de residuos y
sustancias peligrosas.

¢. Habilitacion del botadero de ripios lixiviados

Se deben describir las acciones de habilitacion
del botadero de ripios lixiviados, considerando los
elementos de impermeabilizacion del terreno, de
recoleccion y disposicion del drenaje de fluidos
lixiviados, construccion de pozos de monitoreo,
obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia y contacto.

Las acciones de acondicionamiento del terreno se
deben describir en la actividad “Acondicionamiento
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del terreno” de la DIA o EIA, y segln los 1tems y
descriptores que se sefialan en la seccion 2.5.3.3
de esta Guia, en lo que corresponda.

9.4.2 Suministros basicos o
INSuMos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de construccion. En general, para un proyecto
de lixiviacion y recuperacion de cobre, se requieren
los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

— Hormigon.

— Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos se deben

describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de operacion
deben identificarse sefalando:

— nombre del insumo,

— cantidad requerida,

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

9.4.3 Emisiones

En general, las emisiones de la fase de construccion
de un proyecto de lixiviacion y recuperacion de
cobre son los siguientes;

— Emisiones a la atmosfera: material particulado
y gases,

— Emisiones liquidas: agua servida y otras emisiones
liquidas.

— Ruido.
— \Vibraciones.
— Otras.

Es necesario estimar las emisiones considerando
todas las actividades de la fase de construccion,
las que se deben describir de acuerdo a los items
y descriptores sefalados en la seccion 2.5.6 de
esta Guia.

9.4.4 Residuos

En general, durante la fase de construccion de un
proyecto de lixiviacion y recuperacion de cobre
se generan residuos peligrosos y no peligrosos,
los que deben estimarse considerando todas las
actividades de la fase y describirse de acuerdo a
los Ttems y descriptores sefialados en la seccion
2.5.7 de esta Guia.

9.4.5 Contingencias

Se deben describir las contingencias de la fase
de construccion de un proyecto de lixiviacion y
recuperacion de cobre, considerando contingencias
como lasindicadas en la seccion 2.5.8 de esta Guia;
sin perjuicio que se consideran otras contingencias
propias de este tipo de proyecto. Respecto de cada
contingencia se deben identificar las acciones o
medidas para evitar que éstas se produzcan y las
acciones o medidas a implementar en el caso que se
produzcan. Tales medidas deben ser abordadas en los
respectivos planes de prevencion de contingencias
y emergencias.



9.5 Fase de operacion

9.5.1 Actividades

§ Lista de actividades

Las principales actividades de la fase de operacion
de un proyecto de lixiviacion y recuperacion de
cobre son las siguientes:

« Usodelainstalacion de apoyo a las actividades
de la fase de operacion

- Mantencion de caminos de accesos

« Transporte de insumos, residuos, mano de obra
y productos fuera del area de emplazamiento
del proyecto

+ Produccion de mineral aglomerado
« Lixiviacion de minerales en pilas

« Recoleccion, transporte y disposicion de ripios
lixiviados

» Recuperacion del metal mediante extraccion
por solvente

« Electro obtencion de catodos de cobre
La descripcion de las actividades listadas, que

también se identifican en la seccion 2.5.3 de esta
Guia, se deben describir de acuerdo a lo alli sefialado.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

a. Produccion de mineral aglomerado

La produccion de mineral aglomerado se debe
describir de acuerdo a lo siguiente:

— tasa de uso de acido sulfdrico;

— tasadeusode agua, en consistencia con lo que
se indigue en la seccion Suministros Basicos o
Insumos de la DIA o EIA;
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— método de preparacion y aplicacion de solucion;

— tasa de produccion de mineral aglomerado
(t/dia);

— meétodo de transporte del mineral aglomerado
desde esta unidad a la unidad de lixiviacion,

b. Lixiviacion de minerales

El proceso de lixiviacion y produccion de solucion
enriguecida se debe describir de acuerdo a lo
siguiente:

— transporte y carga de mineral en pilas de
lixiviacion;

— meétodo de preparacion de solucion lixiviante y
riego de pilas;

— método para asegurar la estabilidad de las pilas,
incluyendo control de taludes,

— tiempo de permanencia de pilas de lixiviacion
o ciclo de lixiviacion (dias);

— meétodo de cosecha y tasa de produccion de
solucion enriquecida (m?3/h);

— manejo de soluciones en piscinas de
almacenamiento;

— diagrama del circuito de soluciones;

— acciones para evitar el deterioro de la base
impermeable de las pilas, por ejemplo, control
de laimpermeabilizacion de la base de las pilas o
habilitacion de un sistema de deteccion de fugas;

— manejo y disposicion del agua de contacto, de
acuerdo a los items y descriptores sefalados
en la seccion 2.5.3.1 de esta Guig;
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— manejo y disposicion del agua de escorrentia
de superficie, si corresponde; de acuerdo a los
items y descriptores sefalados en la seccion
2.5.3k de esta Guia.

c. Recoleccion, transporte y disposicion de ripios
lixiviados

El manejo de los ripios lixiviados se debe describir
indicando lo siguiente;

— método de carga y retiro de ripios lixiviados en
la unidad de lixiviacion;

— transporte de ripios lixiviados al botadero de
ripios;

— método de disposicion de ripios en el botadero,
incluyendo tasa de disposicion (t/mes);

— manejo y disposicion del agua de escorrentia
de superficie en el botadero, de acuerdo a los
items y descriptores sefialados en la seccion
2.5.3k de esta Guig;

— manejoy disposicion del agua de contacto en el
botadero, de acuerdo a los items y descriptores
seflalados en la seccion 2.5.3.1 de esta Guia.

d. Recuperacion del metal mediante extraccion
por solvente

La recuperacion del metal mediante extraccion por
solvente se debe describir de indicando lo siguiente:

— secuencia de operaciones unitarias representadas
en un diagrama;

— ciclo de la operacion indicando tiempos de
contacto y decantacion;

— manejo y tratamiento de borras y solidos
generados en la filtracion, centrifugacion u otros.

e. Electro-obtencion de cobre

La obtencion de catodos de cobre mediante
electro-obtencion se debe describir indicando
lo siguiente:

— secuencia de operaciones unitarias representadas
en un diagrama;

— operacion en las celdas de electro obtencion
desde la aplicacion de corriente hasta la cosecha
de catodos:

ciclo y tiempos de las acciones unitarias,
— temperatura de operacion,

— acciones de control de impurezas, manejoy
adicion de reactivos,

— manejo de neblina acida;

— método de cosecha de catodos y tasa de
produccion (t/mes);

— meétodo de lavado y despegue de catodos
cosechados;

— acopio, manejo y despacho de catodos.

— manejo de emisiones de gas y otros, en
consistencia con lo que se indique en la seccion
de Emisiones Atmosféricas de la DIA o EIA

9.5.2 Suministros basicos o
insumos

Los suministros basicos o insumos que, en general,
se requieren para la fase de operacién de un
proyecto de lixiviacion y recuperacion de cobre
son los siguientes:

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas, incluyendo el acido
sulfdrico para la aglomeracion y lixiviacion,



— Equipos y maquinarias tales como pala cargadora,
apilador (stacker) y esparcidor (spreader).

Es necesario estimar los insumos considerando
todas las actividades de la fase de operacion, los
gue se deben describir, en lo que corresponda, de
acuerdo a los items y descriptores indicados en la
seccion 2.5.4 de esta Guia.

En las distintas etapas del proceso de lixiviacion
y recuperacion de metales se utilizan sustancias
tales como las siguientes:

— agentes lixiviante,

— extractantes,

— diluyentes,

— inhibidores de neblina acida o (&cido sulfdrico),
— afinador de granos.

Se deben identificar las sustancias que se utilizaran
y, en el caso que estas sean peligrosas, debe ser
senalado y describirlas de acuerdo a los items y

descriptores sefialados en la seccion 2.5.4.c de
esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de operacion
deben identificarse sefalando:

— nombre del insumo,

— cantidad requerida,

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.
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95.3 Emisiones

Las emisiones a la atmosfera de material particulado,
gases y olores; emisiones liquidas de agua servida y
otras; ruido; vibraciones y otras emisiones; generadas
en la fase de operacion del proyecto, se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
presentados en la seccion de 2.5.6 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben describir las
emisiones atmosféricas de neblina acida.

95.4 Residuos

Los residuos de la fase de operacion del proyecto se
deben describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.7 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben considerar
los residuos propios de la fase de operacion de
este tipo de proyecto, tales como ripios lixiviados
y barros anodicos.

9.5.5 Contingencias

Se deben describir las contingencias de la fase de
operacion del proyecto de lixiviacion y recuperacion
del metal cobre segln los items, descriptores y
contingencias sefialados en la seccion 2.5.8 de esta
Guia; sin perjuicio perjuicio que se consideran otras
contingencias propias de este tipo de proyecto. A
modo ilustrativo y referencial en la TABLA 5. se
sefalan algunas contingencias y ejemplos de sus
respectivas medidas de prevencion y control de
emergencia.

Las contingencias y acciones o medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y emergencias.
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TABLA 5. Contingencias de la fase de operacion de un proyecto de lixiviacion y recuperacion de
cobre y medidas de prevencion y control asociadas

CONTINGENCIA ACCIONES O MEDIDAS DE
PREVENCION

Derrames en la unidad de
aglomeracion.

Rotura o dafio de la
impermeabilizacion del terreno de
la unidad de lixiviacion provocando
infiltracion de solucion lixiviada.

Derrame de soluciones en la unidad
de extraccion por solvente.

Derrame de soluciones en la unidad
de extraccion.

Derrame de soluciones en la unidad
de electro obtencion.

Desprendimiento o deslizamiento de
ripios en el botadero.

Construir y habilitar canaletas para
la contencion de derrame.

Construir y habilitar pozos o calicatas
para detectar fugas, ubicados en el
contorno inferior del emplazamiento
de las pilas de lixiviacion.

Monitorear estos pozos para detectar
fugas y filtraciones y dar una alerta
temprana.

Construir canaletas y sistemas de
coleccion de soluciones.

Chequear peridodicamente,
precisando frecuencia, los niveles
de los estanques de solucion cargada.

Disenar la capacidad y dimensiones
de las obras considerando el manejo
de derrames.

Inspeccionar permanente o
periodicamente las obras y registrar
la estabilidad fisica del botadero.

ACCIONES O MEDIDAS DE CONTROL
DE LA EMERGENCIA

Cerrar inmediatamente las valvulas
manuales de suministro de agua y
acido.

Reparar inmediatamente la
impermeabilizacion.

Evaluar la infiltracion.

Retirar del subsuelo el material
contaminado con lixiviados.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva,

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

Evaluar los efectos del
desprendimiento.

Fuente: elaboracion propia




95.6 Productos

De este tipo de proyecto se obtienen catodos de
cobre. Se debe indicar la tasa de produccion (t/
tiempo).

9.6 Fase de cierre

La descripcion de la fase de cierre se debe realizar
segln lo senalado en la seccion 2.7 de esta Guia.

Con relacion al desmantelamiento y retiro de
estructuras y medidas para asegurar la estabilidad
de la infraestructura u obras que permanezcan; en
particular se debe hacer referencia a las siguientes
partes y obras;
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unidad de aglomeracion,
unidad de pilas de lixiviacion,

unidad de extraccion por solvente y electro
obtencion,

botadero de ripios lixiviados.







10.
IXIVIACION'Y
RECUPERACION
DE ORO-PLATA
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10.1 Objetivo

El objetivo de un proyecto de lixiviacion y
recuperacion de oro-plata es obtener metal doré.

10.2 Descripcion breve

La extraccion de minerales de oro-plata desde
su yacimiento se realiza a cielo abierto o método
subterraneo (ver capitulos 4 y 5 de esta Guia).
Posteriormente se realiza el chancado, cuyo objetivo
es reducir el tamano del mineral (ver capitulo 6 de
esta Guia). Luego, cominmente el mineral se lixivia, ya
sea en pilas o tanques, y después se llevan a cabo los
procesos de recuperacion del oro-plata y finalmente
la fundicion para obtener metal doré, procesos que
se describen a continuacion.

a. Proceso de lixiviacion

La lixiviacion se realiza por medio de la aplicacion
de soluciones cianuradas al mineral mediante el
riego en pilas o por agitacion en tanques.

En general las soluciones cianuradas residuales
0 pobres en minerales, resultante del proceso de
lixiviacion y recuperacion de metales de oro-plata,
se reutilizan principalmente para recuperar y reciclar
reactivos y recuperar metales como subproducto.

a. 1. Lixiviacion por agitacion en tanques

La lixiviacion por agitacion en tanques se aplica a
minerales de leyes altas, que justifican la molienda,
0 bien a concentrados o calcinas de tostacion, que
por sus menores volimenes permiten justificar el
gasto de una agitacion, a cambio de una mayor
recuperacion y de un menor tiempo de proceso.

Enla lixiviacion por agitacion en tangues previamente
el mineral se acondiciona mediante un proceso
de molienda himeda que reduce el tamafno de
particulas, se humecta con solucion cianurada y
agrega cal para controlar el pH. En el tanque agitador
el mineral acondicionado entra en contacto con la
solucion cianurada, se le agrega oxigeno mediante
un compresor o soplador y se agita aireandose de
manera de disolver el oro-plata, obteniéndose la
pulpa de lixiviacion.

El proceso de separacion del solido/liquido de la
pulpa de lixiviacion también se denomina CCD
(counter current decantation). La pulpa de lixiviacion
se lleva a espesadores donde el solido es separado
del liquido por decantacion en contracorriente, se
aplican sucesivos lavados de la pulpa v filtracion
de lamisma. Se obtiene una solucidn rica que pasa
al siguiente proceso y una pulpa agotada como
residuo orelave. El relave se acondicionay trata para
destruir el cianuro remanente, luego se transporta
y deposita en un deposito de relaves (Ver capitulo
8 de esta Guia).

En la FIGURA 8. se presenta un esquema del
proceso de obtencion de oro-plata considerando
la preparacion del mineral, la lixiviacion por agitacion
y SuU proceso posterior.
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Acopio del Mineral

Molienda himeda

Circuito de lavado

Relaves de Lixiviacion

Lixiviacion

Solucion .
pobre l Solucidnrica l

Proceso Proceso con carbon
Merrill Crowe activado ADR

Fundicion

Metal Doré

Fuente: Consejo Minero y KOAM, 2013

FIGURA 8. Proceso de obtencion de oro-plata mediante lixiviacion en tanques
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Espesamiento

l

Deposito
de relaves
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a. 2. Lixiviacion en pilas

Previo a la lixiviacion en pilas se realiza el proceso
de aglomeracion similar al descrito para la lixiviacion
de minerales de cobre, obteniéndose un mineral
aglomerado apto para efectuar la lixiviacion. En este
caso los aglomerantes son cemento y cal y como
agente de humedecimiento una solucion de cianuro.

La lixiviacion en pilas se realiza en un sitio que se
habilita impermeabilizando el terreno para impedir
la percolacion de las soluciones en el suelo. A la
solucion cianurada se le agrega oxigeno previo a
aplicarse el riego del mineral en las pilas.

La solucion de lixiviacion es conducida por canaletas
y ductos hasta piscinas de almacenamiento
temporal y posteriormente se envia al proceso de
recuperacion de metales.

La lixiviacion puede realizarse en pilas estaticas o
dinamicas. En el caso de pilas estaticas al mineral
lixiviado se le aplica un tratamiento de estabilizacion
fisica y quimica y se mantiene en el lugar. En el
caso de pilas dinamicas el mineral se transporta 'y
deposita en un lugar acondicionado denominado
botadero de ripios lixiviados (Ver capitulo 9 de
esta Guia).

b. Recuperacion del oro-plata después de la
lixiviacion
Los procesos mas comunes para recuperar metales

de oro-plata a partir de la lixiviacion se sintetizan
en la FIGURA 9.
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EXTRACCION DEL MINERAL

CHANCADO DEL MINERAL
LIXIVIACION DEL MINERAL

LIXIVIACION POR AGITACION EN TANQUES LIXIVIACION EN PILAS

Molienda himeda
+ solucion de Aglomeracion solucion de

lixiviacion AP e
+ lixiviacion y ) + 5 lixiviacion y
tratamiento de relaves lixiviacion ripios lixiviados
pulpa de lixiviacion

RECUPERACION DE ORO-PLATA U OBTENCION DE PRECIPITADO

|
\:

FUNDICION

Precipitado Merril Crowe: Catodos de precipitado:
hornos de retortas y fusion horno de fusion

Fuente: elaboracion propia

FIGURA 9. Sintesis del proceso de lixiviacion, recuperacion y obtencion de metal doré
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b. 1. Proceso de precipitacion Merril Crowe

En el proceso Merril Crowe la solucion de lixiviacion
rica en oro-plata se limpia mediante filtros, se pasa
por una torre de vacio donde se extrae el oxigeno y
luego se pone en contacto con zinc para precipitar
el metal. Mediante filtros se realiza la separacion
del solido y liquido colectandose el precipitado.

b. 2. Recuperacion con carbdon activado vy
electro obtencion

+ Recuperacion con carbon activado

A continuacion, se sintetiza el proceso de
recuperacion de oro-plata con carbon activado:

Proceso de adsorcion del oro al carbon activado:
el carbon activado se usa para la adsorcion del
complejo cianuro-oro, el carbon tiene la propiedad
de absorber los metales, proceso que se puede
realizar en diferentes circuitos:

— carbon en el lixiviado (CIL): el carbon se
agrega a los tanques de soluciones de
lixiviacion inmediatamente después de la
etapa de lixiviacion del mineral.

— carbon en columna (CIC): la solucion de
lixiviacion proveniente de las pilas se pasa en
contracorriente a través de torres o columnas
gue contienen el carbon y donde el carbon
activado adsorbe los metales.

Desorcion del oro del carbon activado o elucion:
luego del proceso de adsorcion con carbon activado,
el oro-plata es extraido del carbon agregando a la
mezcla una solucion alcalina de sulfato de sodio 0
una solucion cianurada caliente, logrando mediante
este proceso desprender los metales del carbony
obtener una solucion rica en oro-plata.

Regeneracion: el carbdn activado utilizado se
recupera acondiciona y reutiliza.

Cabe indicar que en la literatura se reporta el
proceso CIP (carbon in pulp) considerado un avance
tecnologico, donde la pulpa de lixiviacion se pasa
en contracorriente en tanques espesadores que
contienen carbon.

Del proceso descrito se obtiene una solucion rica
en oro-plata apta para realizar la electro obtencion.

« Electro obtencion de oro-plata

En el proceso de electro obtencion, también
denominado electrolisis, la solucion resultante de
la desorcion del oro del carbon activado se dispone
en celdas usando como electrolito dicha solucion. Se
usa un anodo inerte de acero y un catodo compuesto
de un conductor inserto con lana de acero colocada
en un contenedor apropiado. Se aplica diferencial
de corriente eléctrica de modo que el oro-plata
migra y precita en los catodos.

c. Fundicion

El precipitado de oro-plata obtenido mediante el
proceso Merril Crowe se seca y luego se calcina
en hornos de retortas para separar y eliminar el
contenido de mercurio (Hg). La calcina proveniente
de las retortas es mezclada con ceniza de soda,
borax y otros. Esta mezcla se lleva a los hornos de
fusion (aprox. 1.200 °C) donde se utiliza petréleo
y oxigeno, cuya colada resultante se vierte a un
circuito de cascada donde se solidifica en barras
de metal doré.

Por su parte, el precitado de catodos de oro-plata
proveniente del proceso de electro obtencion se
[leva a hornos de fusion.



Previos a su descarga al medio ambiente los gases
de combustion se tratan, el polvo se colecta y los
gases salientes del colector de polvo se pasan por
filtros de carbon y luego por una ducha de agua. La
escoria proveniente del horno se almacenayy trata.

Las barras de metal doré o bullidn son de distinto

Solucion pobre

Alimentacion
(de Merrill-Crown)

Filtro prensa
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tamafo y peso (15 a 200 kg) con contenidos
aproximados con 70% de oro, 20% de plata y
10% de impurezas u otras proporciones similares.

En la FIGURA 10. se presenta el diagrama de flujo
para obtener metal doré proveniente del proceso
Merril Crowe,

Chancadora de
quijada

Bandeja de
precipitado ' l
Criba
. l Fundentes
atmosfera \
Horno de
ﬁ‘ induccion Alimentador
vibratorio
comen ¢

Post
enfriador

Enfriador

Separador

Bomba de vacio

Fuente: Candela E., 2015

Mesa gravimétrica

Escoria

Concentrado
(a refusion)

a0 Q.

Relave

FIGURA 10. Diagrama de flujo para obtener metal doré proveniente del proceso Merril Crowe
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La resena presentada comprende oS procesos
principales y mas comunes para la lixiviacion y
recuperacion del oro-plata y no necesariamente
el conjunto de especificidades que un proyecto
en particular puede considerar. Por ejemplo, un
proyecto que contemple la recuperacion con carbon
activado o proceso ADR, podria tambiénincluir una
planta SART (Sulphidization, Acidification, Recycling,
and Thickening) para producir cobre sulfurado con

10.3 Partes y obras

§ Lista de partesy obras

Las principales partes y obras de un proyecto de
lixiviacion de oro-plata son as siguientes:

Partes y obras temporales

« Caminos de accesos temporales

« Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion

« Instalacion para el manejo del agua servida
» Instalacion para la produccion de aridos
+ Instalacion para la produccion de hormigon

« Instalacion para el manejo y eliminacion de
residuos de la construccion

Partes y obras permanentes

« Caminos de accesos permanentes

« Instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de operacion

+ Instalacion para el manejo del agua servida

« Unidad de acopio de mineral chancado

el fin de controlar las concentraciones de cobre
en el sistema y estabilizar el consumo de cianuro.
También existen procesos especificos que utilizan
concentrados residuales para recuperar metales
como subproducto.

Entodo caso la DIA o EIA debe incluir una descripcion
breve del proyecto o actividad que se trate.

« Partes del transporte de mineral chancado hacia
la unidad de aglomeracion del mineral

« Unidad de aglomeracion del mineral
« Unidad de lixiviacion en pilas
- Unidad de lixiviacion en tanques

- Partes y obras del transporte y disposicion de
ripios lixiviados (Ver capitulo 9 de esta Guia)

« Partesy obras del acondicionamiento, transporte
y disposicion de relaves (ver capitulo 8 de esta
Guia)

« Unidad de precipitacion Merrill Crowe

- Unidad de recuperacion con carbon activado

+ Unidad de electro obtencion

+ Unidad de fundicion

La descripcion de las partes y obras listadas, que
también se identifican en las secciones 2.4.2, 4.3,

8.3y 9.3 de esta Guia, se deben describir de acuerdo
a los items y descriptores alli sefalados.



§

a.

Descripcion de partes y obras especificas
a este tipo de proyecto

Unidad de aglomeracion del mineral

Esta instalacion se debe describir se acuerdo a lo
siguiente;

ubicacion georreferenciada;
partes del almacenamiento de mineral;
partes de lamolienda de mineral, si corresponde;

partes del almacenamiento de sustancias o
soluciones adherentes, incluyendo el cianuro;

tangues aglomeradores; N° maximo y capacidad
de cada uno;

partes de la descarga del mineral en los
aglomeradores;

partes del transporte del mineral aglomerado
a la unidad de lixiviacion;

obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, si corresponde; las
gue deben describirse de acuerdo a los items
y descriptores indicados en la seccion 2.4.2.h
de esta Guia.

Unidades de lixiviacion

b. 1. Unidad de lixiviacion en pilas

La unidad de lixiviacion en pilas se debe describir

de

acuerdo a lo siguiente:
ubicacion georreferenciada;
superficie (m?);

obras para el manejo y disposicion del agua de
escorrentia de superficie, si corresponde; las
gue deben describirse de acuerdo a los items
y descriptores sefialados en la seccion 2.4.2.h
de esta Guig;

obras para el manejo y disposicion del agua de
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contacto, las que deben describirse de acuerdo a
los items y descriptores sefalados en la seccion
2.4.2.1 de esta Guig;

elementos de impermeabilizacion del terreno;
capacidad total de mineral a lixiviar (t);

geometria de las pilas: alto, ancho, largo y
pendientes de lados;

tipo de método: pilas estaticas o dinamicas;

obras del riego por goteo, aspersores u otro
sistema;

partes o bodegas para el almacenamiento y
manejo de sustancias, incluyendo el cianuro;

obras del transporte de soluciones;

piscinas de almacenamiento de soluciones,
describiendo cada una segln lo siguiente:

ubicacion georreferenciada,

dimensiones: largo, ancho y profundidad (m),

capacidad de almacenamiento (m?),

elementos de impermeabilizacion basal y
taludes;

diagrama del circuito de soluciones.

b. 2. Unidad de lixiviacion en tanques

La unidad de lixiviacion en tanques se debe describir
segdn o siguiente:

ubicacion georreferenciada;

superficie (m?);

galpon o edificio: alto, ancho y largo (m);

tipo de material de la base o suelo de los tanques;
capacidad y caracteristicas de los tanques de
lixiviacion;

partes o bodegas para el almacenamiento y
manejo de sustancias, incluyendo el cianuro;
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obras y ductos para el transporte de soluciones;

piscinas de almacenamiento de soluciones
de lixiviacion, describiendo cada una segdn o
siguiente:;

ubicacion georreferenciada,

dimensiones; largo, ancho y profundidad (m),

capacidad de almacenamiento (m?),

elementos de impermeabilizacion basal y
taludes,

diagrama del circuito de soluciones;

capacidad y caracteristicas de los tanques de
decantacion, lavado y filtracion de la pulpa de
lixiviacion;

obras y ductos para el almacenamiento y
transporte de pulpa lixiviada.

Unidades de recuperacion de metales

c¢. 1. Unidad de precipitacion Merril Crowe

La unidad del proceso Merril Crowe se debe describir
segln o siguiente:

ubicacion georreferenciada;
superficie (m?);

tipo de material de la base o suelo;
equipos principales;

instalacion o bodega de almacenamiento de
sustancias;

elementos para la conduccion de soluciones,
diagrama de flujos.

c.2. Unidad de recuperacion con carbon
activado

La unidad de adsorcion con carbon activado se
debe describir segln lo siguiente;

ubicacion georreferenciada;
superficie (m?);

tipo de material de la base o suelo;
equipos principales;

partes o bodega de almacenamiento de
sustancias;

elementos o ductos para el transporte de
soluciones.

c. 3. Unidad de electro-obtencion

La unidad de electro-obtencion se debe describir
segln o siguiente:

ubicacion georreferenciada;
superficie (m?);
tipo de material de la base o suelo;

tanques de almacenamiento de soluciones:
capacidad e impermeabilizacion;

obrasy ductos para el transporte de soluciones;

celdas de electro-obtencion; capacidad,
impermeabilizacion;

sistema eléctrico de alimentacion de corriente:
capacidad,

sistema de extraccion de gases: capacidad y
ubicacion de extractores;

partes del almacenamiento de catodos.



d. Unidad de fundicion

La unidad de fundicion se debe describir segln lo
siguiente;

— ubicacion georreferenciada;

— superficie (m?);

— tipo de material de la base o suelo;

10.4 Fase de construccion

10.4.1 Actividades

§ Lista de actividades

A continuacion, se sefialan las actividades principales
de lafase de construccion de un proyecto de lixiviacion
y recuperacion de oro-plata.

- Acondicionamiento del terreno

« Construccion y uso de caminos de accesos y
clerre de caminos temporales

« Construccion, habilitacion, uso y cierre de la
instalacion de apoyo a las actividades de la fase
de construccion

» Construccion de la instalacion de apoyo a las
actividades de la fase de operacion

« Construccion y uso de la instalacion para el
manejo del agua serviday cierre en el caso que
sea de uso temporal

« Transito y funcionamiento de vehiculos y
magquinarias al interior del emplazamiento del
proyecto
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obra para el almacenamiento de sustancias;
obra para la evacuacion/tratamiento de gases;
caracteristicas del horno de retorta;
caracteristicas del horno de fusion;

elementos para el tratamiento de material
particulado (polvo) y gases.

Transporte de insumos, residuos y mano de obra
fuera del area de emplazamiento del proyecto

Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de aridos

Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
la produccion de hormigon

Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para
el manejo y eliminacion de residuos de la
construccion

Construccion y habilitacion de la unidad de
acopio de mineral chancado

Construccion de la unidad de aglomeracion

Construccion o habilitacion de las unidades de
lixiviacion en pilas o tanques

Construccion o habilitacion de las partes y obras
asociadas a la recuperacion de oro-plata

Construccion o habilitacion de las partes y obras
de la fundicion
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» Construccion o habilitacion del deposito o
botadero de ripios lixiviados

« Construccion de las partes u obras del transporte
de relaves

« Construcciony habilitacion de las partes o uni-
dades del deposito de relaves

Las actividades listadas, que también han sido
identificadas en las secciones 2.5.3, 841y 94.1
de esta Guia, se deben describir de acuerdo a los
items y descriptores alli senalados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

Se deben describir las acciones de construccion y
habilitacion de las distintas partes del proyecto tales
como las unidades de aglomeracion del mineral,
lixiviacion, recuperacion de metales y fundicion,
considerando lo siguiente;

— Las acciones de acondicionamiento del
terreno se deben describir en la actividad
‘Acondicionamiento del terreno” de la DIA o
EIA, y segln los items y descriptores que se
sefalan en la seccion 2.5.3.a de esta Guia, en
lo que corresponda.

— Elmontaje y prueba de equipos y demas acciones
principales que se realizaran para habilitar cada
unidad.

— Las medidas de manejo ambiental asociadas
al control de emisiones, manejo de residuos y
sustancias peligrosas.

10.4.2 Suministros basicos o
INsuMos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de construccion. En general, para esta fase un
proyecto de lixiviacion y recuperacion de oro-plata,
se requieren los siguientes;

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

— Aridos.

— Hormigon.

— Equipos y maquinarias.

Estos suministros basicos o insumos considerando se

deben describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.4 de esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de operacion
deben identificarse sefialando:

— nombre del insumo,

— cantidad requerida,

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.



10.4.3 Emisiones

En general, las emisiones de la fase de construccion
de un proyecto de lixiviacion y recuperacion de
oro-plata son los siguientes:

— Emisiones a la atmosfera: material particulado
y gases.

— Emisiones liquidas: agua servida y otras emisiones
liquidas.

— Ruido.

— Vibraciones.

Es necesario estimar las emisiones considerando
todas las actividades de la fase de construccion,
las que se deben describir de acuerdo a los items
y descriptores sefialados en la seccion 2.5.6 de
esta Guia.
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10.4.4 Residuos

En general, durante la fase de construccion de un
proyecto de lixiviacion de oro-plata se generan
residuos peligrosos y no peligrosos, los que deben
estimarse considerando todas las actividades de
la fase de construccion y describirse de acuerdo a
los Ttems y descriptores senalados en la seccion
2.5.7 de esta Guia.

10.4.5 Contingencias

Se deben identificar las contingencias de la fase
de construccion de un proyecto de lixiviacion
y recuperacion de oro-plata, considerando
contingencias tales como las indicadas en la seccion
2.5.8 de esta Guia; sin perjuicio que se consideran
otras contingencias propias de este tipo de proyecto.
Respecto de cada contingencia se deben identificar
las acciones o medidas para evitar que éstas se
produzcany las acciones o medidas a implementar
en el caso que se produzcan. Tales medidas deben ser
abordadas en los respectivos planes de prevencion
de contingencias y emergencias.
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10.5 Fase de operacion

10.5.1 Actividades

§ Lista de actividades

A continuacion se listan las principales actividades
de la fase de operacion de un proyecto de lixiviacion
y recuperacion de oro-plata.

« Uso de la instalacion de apoyo a la fase de
operacion

- Mantencion de caminos de accesos

- Transporte de insumos, residuos, mano de obra
y productos fuera del area de emplazamiento
del proyecto

Dependiendo del proceso que se trate, las principales
actividades asociadas a la lixiviacidn y recuperacion
de metales son las siguientes:

Lixiviacion de minerales
- Lixiviacion en tanques

- Lixiviacién en pilas

Recuperacion de metales

« Produccion de precipitado de oro-plata segln
proceso Merril Crowe

« Produccion de solucionrica y electro obtencion
de oro-plata

« Fundicion

« Produccion de metal doré



Las actividades listadas, que también han sido
identificadas en las secciones 2.5.3, 851y 951
de esta Guia, se deben describir de acuerdo a los
items y descriptores alli sefialados.

§ Descripcion de actividades especificas a
este tipo de proyecto

a. Lixiviacion de minerales

a. 1. Lixiviacion en tanques

Se deben describir las acciones que comprende la
lixiviacion por agitacion en tanques considerando
lo siguiente:

— transporte y molienda humeda del mineral;
— tasa de uso de cianuro;

— método de preparacion y aplicacion de solucion
clanurada;

— diagrama del circuito de soluciones;
— diagrama del circuito de pulpa;

— manejo o inhibicion de emisiones de gas
cianhidrico, tal como la adicion de cal y
mantencion de pH basico, en consistencia
con lo que se indique en la seccion Emisiones
Atmosféricas de la DIA o EIA;

— tasa de produccion de pulpa;

— método de separacion del solido y liquido de la
pulpa de lixiviacion;
— tasa de produccion de solucion rica;

— tasa de produccion de pulpa agotada o relave.

El acondicionamiento o tratamiento, transporte y
disposicion de relaves deben describirse, en lo que
corresponda, de acuerdo a lo senalado en la seccion
8.5.1 del capitulo 8 de esta Guia.
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a. 2. Lixiviacion en pilas

Se debe describir el proceso de lixiviacion de
minerales en pilas de acuerdo a lo siguiente:

— método de aglomeracion del mineral, incluyendo
tasa de uso de aglomerantes;

— transporte y carga de mineral en pilas de
lixiviacion;

— meétodos de preparacion de solucion cianurada
y riego de pilas;

— método para asegurar la estabilidad de las pilas,
incluyendo control de taludes;

— tiempo de permanencia de pilas de lixiviacion
o ciclo de lixiviacion (dias);

— método de cosecha y tasa de produccion de
solucion rica (m*/h);

— manejodesoluciones enpiscinas de almacenamiento;
— diagrama del circuito de soluciones;

— acciones para evitar el deterioro de la base
impermeable de las pilas, por ejemplo, control
de laimpermeabilizacion de la base de las pilas o
habilitacion de un sistema de deteccion de fugas;

— manejo y disposicion del agua de contacto, de
acuerdo a los 1tems y descriptores sefialados
en la seccion 2.5.3.1 de esta Guig;

— manejo y disposicion del agua de escorrentia de
superficie, si corresponde; de acuerdo a los items
y descriptores sefialados en la seccion 2531 de
esta Guig;

Larecoleccion, transporte y disposicion de ripios de
lixiviacion se deben describir, en lo que corresponda,
de acuerdo a lo sefalado en la seccion 95.1 del
capitulo 9 de esta Guia.
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b. Recuperacion de metales
b. 1. Produccion de precipitado de oro-plata
segln proceso Merril Crowe

Se deben describir las acciones para la produccion
de precipitado de acuerdo a lo siguiente:

— método de separacion del solido y liquido de la
pulpa de lixiviacion;

— método de obtencion de precipitado;

— acciones de captaciony tratamiento de gases, en
consistencia con lo que se indique en la seccion
de Emisiones Atmosféricas de la DIA o EIA;

— manejo y destino de soluciones barren o
residuales;

— tasa de produccion de precipitado (t/mes).

b. 2. Produccion de solucion rica
segin  proceso ADR vy electro
obtencion de oro-plata

Se deben describir las acciones asociadas a la
recuperacion de metales y proceso de electro
obtencion de oro-plata de acuerdo a lo siguiente;
— método de adsorcion del oro al carbon activado;

— método de desorcion del oro del carbon;

— secuencia de operaciones unitarias representadas
en un diagrama;

— operacion en las celdas de electro obtencion
desde la aplicacion de corriente hasta la cosecha
de catodos:

— ciclo y tiempos de las acciones unitarias,
— temperatura de operacion,

— acciones de control de impurezas, manejo y
adicion de reactivos;

— método de cosecha y tasa de produccion de

catodos;
— método de lavado de catodos cosechados;
— manejo de barros anodicos;

— manejo de emisiones de gas cianhidrico y otros,
en consistencia con lo que se indique en la seccion
de Emisiones Atmosféricas de la DIA o EIA,

c. Produccion de metal doré

Se deben describir las acciones para la produccion
de metal doré de acuerdo a lo siguiente:

— método de secado y calcinacion del precipitado
en hornos de retorta,

— meétodo de acondicionamiento con fundentes,
— fusion de metales,

— tratamiento de gases de combustion, en
consistencia con lo que se indique en la seccion
Emisiones Atmosféricas de la DIA o EIA,

— tratamiento de escorias,

— tasa de produccion de metal doré.

10.5.2 Suministros basicos o
INsumMmos

Es necesario estimar los suministros basicos o
insumos considerando todas las actividades de la
fase de operacion. En general, para esta fase un
proyecto de lixiviacion y recuperacion de oro-plata,
se requieren los siguientes;

— Agua.

— Energia eléctrica.

— Sustancias peligrosas.

— Equiposy maquinarias, tales como pala cargadora,
apilador (stacken y esparcidor (spreader).

En las distintas etapas del proceso de lixiviacion
y recuperacion de metales se utilizan sustancias



tales como las siguientes:

— cianuro de sodio;
— litargirio (OPb);
— nitrato de plomo;
— zinc metalico;

— sulfato de sodio;

— fundentes tales como borax, silice, nitrato de
sodio (Na,NO,), carbonato de sodio (Na,CO,),
fluoruro de calcio (CaF,).

Se debenidentificar las sustancias que se utilizaran
y en el caso que estas sean peligrosas debe ser
sefalado y describirlas de acuerdo a los items y
descriptores sefalados en la seccion 2.5.4.c de
esta Guia.

Otros insumos relevantes para la fase de operacion
deben identificarse sefalando:

— nombre del insumo,
— cantidad requerida,

— destino: asociarlo a la o las actividades en que
se utilizara.

10.5.3 Emisiones

Las emisiones a la atmosfera de material particulado,
gases y olores; emisiones liquidas de agua servida y
otras; ruido vibraciones y otras emisiones; generadas
en la fase de operacion del proyecto, se deben
describir de acuerdo a los items y descriptores
presentados en la seccion de 2.5.6 de esta Guia.

Se deben describir los sistemas de abatimiento o
supresion de material particulado (polvo) generado
en actividades tales como transito de vehiculos,
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chancado y molienda del mineral. Asimismo,
se deben describir las emisiones atmosféricas
generadas en la unidad de fundicion y los respectivos
sistemas de abatimiento, tales como el enfriador
de gases y paso por columna de carbon en hornos
de retorta para abatir emisiones de mercurio.

También se deben describir las emisiones liquidas
de soluciones residuales cianuradas y en el caso
que no se contemplen, es necesario presentar un
balance de masa para el cianuro.

10.5.4 Residuos

Los residuos de la fase de operacion del proyecto se
deben describir de acuerdo a los items y descriptores
indicados en la seccion 2.5.7 de esta Guia.

Sin perjuicio de lo anterior, se deben considerar los
residuos propios de este tipo de proyecto, tales como
ripios lixiviados, relaves y barros anodicos.

10.5.5 Contingencias

Se deben describir las contingencias de la fase de
operacion del proyecto de lixiviacion y recuperacion
de oro-plata segln los items, descriptores y
contingencias sefalados en la seccion 2.5.8 de
esta Guia; sin perjuicio que se consideran otras
contingencias propias de este tipo de proyecto.
A modo ilustrativo y referencial, en la TABLA 7. se
sefalan algunos ejemplos de contingencias y sus
respectivas medidas de prevencion y control de
emergencia.




180 Servicio de Evaluacion Ambiental

TABLA 7. Contingencias de la fase de operacion de un proyecto de lixiviacion y recuperacion de
oro-plata y medidas de prevencion y control asociadas

CONTINGENCIA ACCIONES O MEDIDAS DE ACCIONES O MEDIDAS DE CONTROL
PREVENCION DE LA EMERGENCIA

Infiltracion de soluciones cianuradas
en el suelo enla unidad de lixiviacion
en pilas

Desprendimiento de material en pilas
de lixiviacion

Filtraciones o derrames de soluciones
cianuradas desde piscinas de
almacenamiento durante el proceso
de lixiviacion

Desprendimiento de ripios en el
botadero

Derrame de soluciones mineralizadas
en la unidad de Merril Crowe

Derrame de soluciones mineralizadas
en la unidad de absorcion con carbon
activado

Controlar la impermeabilizacion
basal de las pilas.

Habilitar calicatas o pozos de control.

El titular debe identificar las acciones
o medidas de prevencion de la
contingencia respectiva.

Mantener las condiciones de
impermeabilizacion basal y de taludes
de las piscinas de almacenamiento.

Construir canaletas para contenery
conducir derrames

Habilitar un pretil de seguridad o
contencion de material.

El titular debe identificar las acciones
o medidas de prevencion de la
contingencia respectiva.

El titular debe identificar las acciones
o medidas de prevencion de la
contingencia respectiva.

Paralizar el proceso hasta identificar
donde se produce la filtracion.

Reparar la filtracion.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

Colectar soluciones derramadas e
incorporarlas al proceso minero.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

El titular debe identificar las
acciones o medidas de control de
la emergencia respectiva.

Fuente: elaboracion propia




10.5.6 Productos

Se debe indicar la tasa de produccion de metal
doré como producto del proyecto de lixiviacion y
recuperacion de oro-plata.

10.6 Fase de cierre

La descripcion de la fase de cierre se debe realizar
segln lo senalado en la seccion 2.7 de esta Guia.

Con relacion al desmantelamiento y retiro de
estructuras y medidas para asegurar la estabilidad
de la infraestructura u obras que permanezcan; en
particular se debe hacer referencia a las siguientes
partes y obras:

capitulo 10. / LIXIVIACION Y RECUPERACION DE ORO-PLATA 181

unidades de la lixiviacion en pilas o tanques,
segln corresponda;

unidades de recuperacion y obtencion de
metales;

unidades de tratamiento de soluciones residuales
cianuradas;

deposito de relaves o botadero de ripios de
lixiviacion; segln corresponda.
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CAPITULO DE CONCEPTO DEFINICION FUENTE
LA GUIA

3.4.5.

3.4.5.

Agua hallada
0 aguas del
minero

Aguas claras

Agua de
contacto

Area de
influencia

Barro anddico

Beneficio

Aguas subterraneas que alumbran o afloran
con ocasion del ejercicio de los derechos de
exploracion, explotacion y/o beneficio minero,
entre otros, a consecuencia de la ejecucion de
actividades como la construccion de piques,
galerias o tronaduras, en los terrenos en que
se encuentra autorizado el concesionario
minero para ejercer tales derechos.

Aguas libres, en gran medida, de particulas en
suspension que se ubican en un sector de la
cubeta de los depositos de relaves mineros,
(..), una vez decantados naturalmente los
solidos finos de la pulpa de relaves.

Agua proveniente de escorrentias
superficiales y/o subterraneas de origen
natural, que no siendo utilizadas en un
proceso, actividad o servicio, entran en
contacto con estos 0 con las materias primas,
INsumos o residuos de l0s Mismos.

Elarea o espacio geografico, cuyos atributos,
elementos naturales o socioculturales deben
ser considerados con la finalidad de definir
siel proyecto o actividad genera o presenta
alguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley, 0
bien para justificar la inexistencia de dichos
efectos, caracteristicas o circunstancias.

Componentes del anodo que no se disuelven
y se depositan en el fondo de las celdas
electroliticas. El barro anodico esta formado
por metales tales como oro, plata, selenio,
platino y paladio, por lo que constituye un
subproducto valorizado.

Tratamiento del mineral para concentrarlo
0 para obtener el metal.

Definicion propia a partir de
la siguiente jurisprudencia
administrativa y judicial:
dictamen de la Contraloria
General de la Repadblica
N° 21.923, de 14 de agosto de
1989; fallo de la Corte Suprema
Rol N° 6997-2012, de 12 de
noviembre de 2013y fallo de
la Corte Suprema Rol N°© 5826-
2009 de 28 de octubre de 2011.

Ministerio de Mineria (2007)

Comision Nacional del Medio
Ambiente (2010)

letra j) art. 2 del Reglamento
del SEIA

Codelco. 2015c¢

Definicion propia
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CAPITULO DE CONCEPTO DEFINICION FUENTE
LA GUIA

4.5.

2.9,

Borra

Botadero de
estériles

Botadero de
marinas

Botadero de
ripios

Brecha

Catodo de
cobre

Concentracion

Conminucion

Corriente
intermitente

Cubeta

Emulsion estable de aspecto gelatinoso
compuesta de acuoso, organico y de una
pequefa cantidad de sélidos finos (sean
externos, por ejemplo arcillas traidas por
la fase acuosa desde la lixiviacion, o bien
precipitados en el propio circuito de SX, por
ejemplo, hidroxidos, jarositas u otros productos
del cambio de pH en las soluciones).

Lugar especialmente destinado a disponer
el material estéril proveniente de una mina
arajo abierto.

Lugar especialmente destinado a disponer
el material estéril proveniente y resultante
de labores mineras subterraneas.

Lugar especialmente destinado a disponer
los ripios de lixiviacion o material residual
luego de haber lixiviado el mineral.

Masa rocosa consistente constituida por
fragmentos de rocas de diferentes formas
y tamanos.

Placa de cobre de alta pureza, 999 % de
cobre, que se obtiene del proceso de electro
refinacion y de electro obtencion.

Proceso de aumento de la ley de un mineral
sin producir una transformacion quimica.
La concentracion genera un material que
contiene las especies principales arecuperar,
[lamado concentrado y el material de
descarte.

Proceso de reduccion de tamario del mineral,
que se inicia con el chancado y termina con
la molienda para el caso de los sulfuros que
se procesan via flotacion.

Corriente que fluye solo en respuesta directa
ala precipitacion o al flujo de un manantial
intermitente.

Zona del deposito de relaves en la cual
se acumularan -segin el proceso de
sedimentacion- los solidos de grano mas
finos de los relaves, en el caso de los tranques
de relaves, o la totalidad de los relaves, en
los otros sistemas de depositacion.

Navarro P, et al. (s/afo)

Definicion propia

Definicion propia

Definicion propia

Real Academia Espafiola (2012)

Codelco (2015¢)

Ministerio de Mineria (2007)

Codelco (20150)

OMM/UNESCO (2012).

Término

Ministerio de Mineria (2007)
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CAPITULO DE CONCEPTO DEFINICION FUENTE
LA GUIA

10.

2.3.4.

Cuerpo
mineralizado

Chancado

Deposito de
relave

Digue

Doré

Dren

Embalse de
relaves

Escorrentia

Concentracion de material valioso que puede
ser extraido y vendido con un provecho.

Proceso mediante el cual se disminuye
el tamano de las rocas mineralizadas
triturandolas en chancadoras y molinos hasta
llegar a tamafios de menos de %/ pulgada.

Toda obra estructurada en forma segura para
contener los relaves provenientes de una
planta de concentracion himeda de especies
de minerales. Ademas, contempla sus obras
anexas. Su funcién principal es la de servir
como dep6sito, generalmente definitivo, de
los materiales solidos proveniente del relave
transportado desde la planta, permitiendo
asilarecuperacion, en gran medida, del agua
que transporta dichos solidos.

Intrusion a modo de muro que corta la
estratificacion, masas igneas u otras
intrusiones mas viejas y Cuyo espesor es
pequeno respecto de su longitud.

Mezclaimpura y sin refinar de oro metalico
y plata.

Sistema utilizado para deprimir al maximo el
nivel freatico en elinterior del cuerpo del muro
de contencion. Este sistema, generalmente,
se construye en la base del muro.

Deposito de relaves donde el muro de
contencion esta construido con material de
empréstito y se encuentra impermeabilizado
en el coronamiento y en su talud interno.
La impermeabilizacion puede estar
realizada con un material natural de baja
permeabilidad o de material sintético como
geomembrana de alta densidad. También
se llaman embalses de relaves aquellos
depositos ubicados en alguna depresion del
terreno en que no se requiere la construccion
de un muro de contencion.

Parte de la precipitacion que fluye por la
superficie del terreno hacia un curso de agua
(escorrentia de superficie) o en el interior
del suelo (escorrentia subterranea o flujo
hipodérmico).

Enami (2015)

Codelco (20150)

Ministerio de Mineria (2007)

Enami (2015)

Ministerio de Minas y Energia
de Colombia (2003)

Ministerio de Mineria (2007)

OMM/UNESCO (2012).

Termino equivalente N° 1261
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2.3.4.5.

Estéril

Exploraciones

Explosivo

Faena minera

Mineral extraido de una mina que esta
fuera de la ley de corte, es decir, que posea
menor o nula cantidad del mineral que se
esta explotando.

Conjunto de obras y acciones conducentes
al descubrimiento, caracterizacion,
delimitacion y estimacion del potencial de
una concentracion de sustancias minerales,
que eventualmente pudieren dar origen
a un proyecto de desarrollo minero, que
consideren menos plataformas que las
indicadas en el inciso anterior, segln las
regiones respectivas.

Toda sustancia o mezcla de sustancias
guimicas, sélidas o liquidas, que por la
liberacion rapida de energia produce o
puede producir, dentro de un cierto radio,
un aumento de presion y generacion de
calor, llama y ruido. Del mismo modo, se
consideraran como tales, aquellos elementos
que sean cargados con explosivos como
bombas, granadas, minas, misiles, cohetes
0 cartuchos.

Conjunto de instalaciones y lugares de
trabajo de la industria extractiva minera,
tales como minas, plantas de tratamiento,
fundiciones, baterias, equipamiento, ductos,
oleoductos y gasoductos de hidrocarburos,
maestranzas, talleres, casas de fuerza,
puertos de embarque de productos mineros,
campamentos, bodegas, lugares de acopios,
pilas de lixiviacion, depdsitos de residuos
masivos mineros, depositos de relaves, de
estériles, ripios de lixiviacion y, en general,
la totalidad de las labores, instalaciones y
servicios de apoyo e infraestructura que
existen respecto a una mina o establecimiento
de beneficio para asegurar el funcionamiento
de las operaciones mineras.

Definicion propia

Letra i.2 del articulo 3 del
Reglamento del SEIA

Ministerio de Defensa Nacional
(2007)

Ley N© 20.551
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Faena minera Para los efectos de esta ley se considerara
industria extractiva minera el conjunto de
actividades relacionadas con la exploracion,
prospeccion, extraccion, explotacion,
procesamiento, transporte, acopio,
transformacion, disposicion de sustancias
minerales, sus productos y subproductos;
las sustancias fosiles y depositos de
hidrocarburos liquidos o gaseosos, en las
condiciones especificas que se sefalan en
el Titulo XII. La industria extractiva minera
incluira el conjunto de obras destinadas
a abrir, habilitar, desarrollar, instalar y
adosar permanentemente, en su caso, las
excavaciones, construcciones, tineles, obras
civiles y maquinarias que tengan estrecha
relacion con las actividades antes sefialadas.

2.3.4. Fortificacion Los sistemas de fortificacion en las minas, | Sernageomin (2010a)
como los sistemas de sostenimientos
rigidos, flexibles, protectores de rocay
sistemas mixtos, son usados con el fin de dar
sostenimiento a las excavaciones y otorgar
estabilidad durante la operacion y vida Gtil
de ellas, no obstante, existen sistemas que
sin ser una fortificacion previenen algin
accidente como es el caso de la acuniadura.

2 Flotacion Procedimiento que permite concentrar el | Codelco (2015¢)
cobre de la pulpa de material mineralizado
que viene del proceso de molienda. En las
celdas de flotacion se hace burbujear oxigeno
desde el fondo de manera que las particulas
de cobre presentes en la pulpa se adhieren a
las burbujas de aire y asi suben con ellas y se
acumulan en una espuma. La espuma rebasa
hacia canaletas que bordean las celdas y que
lo llevan al proceso de decantacion.

2. Ganga Minerales sin valor econémico y que | Codelco (2015¢)
acompanan a los que contienen los
elementos metalicos que se recuperan
en el proceso industrial. Son los minerales,
generalmente silicatos, que forman la roca
y su alteracion (cuarzo, feldespatos, micas,
arcillas, etc), los que ocupan entre el 90 y
959% del volumen total de la roca.

4. Galeria o tlnel Labor minera subterranea horizontal. Codelco (2015 a)
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2.4.5.

Todos

Todos

20 5k

2.9.10.

Geomembrana

Lastre

Ley de corte

Ley de mineral

Lixiviacion

Macizo rocoso

Manto

Materia

Material

Mina

Lamina de polietileno de alta densidad que
se utiliza para impermeabilizar.

Ley mas baja que puede tener un cuerpo
mineralizado para ser extraido con beneficio
economico. Todo el material que tiene un
contenido de metal sobre la ley de corte
se clasifica como mineral y es enviado a la
planta para ser procesado, en tanto que el
resto tiene un contenido de metal mas bajo,
se considera como estéril o lastre y se envia
a botaderos.

Ley mas baja que puede tener un cuerpo
mineralizado para ser extraido con beneficio
economico. Todo el material que tiene un
contenido de metal sobre la ley de corte
se clasifica como mineral y es enviado a la
planta para ser procesado, en tanto que el
resto tiene un contenido de metal mas bajo,
se considera como estéril o lastre y se envia
a botaderos.

Es la concentracion de oro, plata, cobre,
estano, etc, presente en las rocas y en el
material mineralizado de un yacimiento.

Proceso hidrometaldrgico mediante el cual
se provoca la disolucion de un elemento
desde el mineral que lo contiene para ser
recuperado en etapas posteriores mediante
electrolisis. Este proceso se aplica a lasrocas
que contienen minerales oxidados, ya que
éstos son facilmente atacables por los acidos.

Gran masa de roca que compone la corteza
terrestre.

Capa de material que se extiende sobre una
superficie.

Realidad primaria de la que estan hechas
[as cosas.

Perteneciente o relativo a la materia.

Mineral o estéril.

Lugar donde se explota mineral, sobre la
base de pozos, perforaciones, galerias o
cielo abierto.

Definicion propia

Codelco (2015¢)

Codelco (2015¢)

Codelco (2015¢)

Codelco (20150)

Definicion propia

Real Academia Espafiola (2012)

Real Academia Espaniola (2012)

Definicion propia

Definicion propia
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Minerales
sulfurados

Muro de
contencion
0 prisma
resistente

Muro de pie

Muro de partida
0 muro inicial

Muro de cola

Pique

Plataforma de
sondaje

PLS

Portal de tUnel

Especies minerales sulfuradas que no han
sufrido alteracion alguna en un yacimiento.

Zona periférica del depdsito de relaves
estructurada artificialmente, que
complementa el perimetro natural para
conformar la zona de la cubeta.

El que se construye, generalmente de
material de empréstito, en el extremo de
aguas abajo del muro de contencion. Tiene
por objeto dar un limite fisico al deposito de
relaves y evitar el derrame de material fuera
de la traza del prisma resistente.

Muro construido con material grueso de
empréstito al inicio del deposito de relaves.
En los sistemas constructivos del muro
resistente de aguas abajo y eje central, las
arenas se vacian hacia aguas abajo del muro
inicial y las lamas hacia aguas arriba. La altura
del muro de partida queda determinada por
el avance en altura del prisma de arenas,
en relacion al avance en altura del nivel de
lamas. EL muro inicial debe permitir mantener
una revancha minima a lo largo del periodo
de operacion del tranque.

Se suele construir para limitar el deposito
por el extremo de aguas arriba. Puede
construirse de tierra o por alguno de los
sistemas de construccion empleados para
el muro resistente.

Labor minera subterranea vertical.

Area superficial donde se emplaza el equipo
de perforacion de pozos, el pozo, la zanja o
piscina de lodos y las unidades de apoyo
asociadas.

Solucion proveniente de la lixiviacion de
minerales que contiene el metal disuelto
(Pregnant Liquour Storage).

Corresponde a las obras civiles necesarias
para fortificar la entrada de un tanel.

CAPITULO DE CONCEPTO DEFINICION FUENTE
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Enami (2015)

Ministerio de Mineria (2007)

Ministerio de Mineria (2007)

Sernageomin (2007)

Sernageomin (2007)

Codelco (2015a)

Definicion propia

Definicion propia

Definicion propia
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Prospecciones Conjunto de obras y acciones a desarrollarse | Letrai.2 del articulo 3 del
con posterioridad a las exploracion minera, | Reglamento del SEIA
conducente a minimizar las incertidumbres
geologicas, asociadas a las concentraciones
de sustancias minerales de un proyecto
de desarrollo minero, necesarias para la
caracterizacion requerida y con el fin de
establecer los planes mineros en los cuales
se base la explotacion programada de un
yacimiento, que consideren cuarenta (40) a
mas plataformas, incluyendo sus respectivos
sondajes, tratandose de las Regiones de
Aricay Parinacota a la de Region Coguimbo,
o veinte (20) o mas plataformas, incluyendo
Sus respectivos sondajes, tratandose de
las Regiones de Valparaiso a la Region de
Magallanes y Antartica Chilena, incluida la
Region Metropolitana de Santiago.

5. Rajo Area donde se ubica el yacimiento que se | Definicion propia
explota a cielo abierto.

4. Rampa Labor minera subterranea inclinada Codelco (2015a)
4.5.6. Rampa de Superficie inclinada para trabajar o caminar | LibraryMine (2015)
acceso que se utiliza para tener acceso a un cierto

punto a otro, y se construye de la tierra o
de los materiales estructurales tales como
el acero o madera.

6. Reactivos Reactivos espumantes: tienen el objetivo de | Codelco (2015 b)
producir burbujas resistentes.

Reactivos colectores: tiene como objetivo
impregnar las particulas de sulfuros de cobre
y de molibdeno para que se separen del agua
(efecto hidrofobo) y se peguen a las burbujas.

Reactivos depresantes: destinados a
provocar el efecto inverso al de los reactivos
colectores para evitar la recoleccion de otros
minerales como la pirita, que es un sulfuro
que no tiene cobre.
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Todos

Relave

Relaves en
pasta

Relaves
espesados

Relaves
filtrados

Residuos de la

construccion

Suspension de sélidos en liquidos, formando
una pulpa, que se generan y desechan en
las plantas de concentracion himeda de
especies minerales que han experimentado
una o varias etapas en circuito de molienda
fina. EL vocablo se aplica también a la
fraccion solida de la pulpa que se ha descrito
precedentemente.

Deposito de relaves que presenta una
situacion intermedia entre el relave espesado
y el relave filtrado, corresponde a una mezcla
de relaves solidos y agua -entre 10 y 25%
de agua- que contiene particulas finas,
menores de 20 ?, en una concentracion en
peso superior al 15%, muy similar a una
pulpa de alta densidad. Su depositacion se
efecta en forma similar al relave filtrado,
sin necesidad de compactacion, poseyendo
consistencia coloidal.

Deposito de relaves donde, antes de ser
depositados, son sometidos a un proceso
de sedimentacion mediante espesadores,
eliminandole una parte importante del
agua que contienen. El deposito de relaves
espesados debera ser construido de tal
forma que se impida que el relave fluya a
otras areas distintas a las del emplazamiento
determinado y contar con un sistema de
piscinas de recuperacion del agua remanente.

Deposito de relaves donde, antes de ser
depositados, son sometidos a un proceso
de filtracion, mediante equipos especiales
de filtros, donde se asegure que la humedad
sea menor a un 20%. Debera asegurarse
que el relave asidepositado no fluya a otras
areas distintas a las del emplazamiento
determinado.

Residuos generados en la construccion,
transformacion, reparacion y/o demolicion
de obras civiles. Incluyen aquellos generados
en la preparacion y excavacion de terrenos
para obras civiles.

Ministerio de Mineria (2007)

Ministerio de Mineria (2007)

Ministerio de Mineria (2007)

Ministerio de Mineria (2007)

Definicion propia
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Letrai.2 del
art. 3 del
Reglamento
del SEIA

4.

3.4.

Revancha

Ripio

Roca de caja
Roca

mineralizada

Sondaje

Sustancias
minerales

Tiros en abanico

Tranque de
relaves

Tanel

Es la diferencia de cota entre la linea de
coronamientoy a superficie 1nmed1atamente
vecina de la fraccion aguas adentro del
tranque, generalmente lamosa o de arena
muy fina. Se denomina como revancha
minima al desnivel entre el coronamiento
del prisma resistente y el punto mas alto de
las lamas; y se denomina revancha maxima al
desnivel entre el coronamiento y la superficie
de la poza de decantacion.

Material que queda como residuo del mineral
una vez que todo el cobre ha sido lixiviado,
el cual es desechado en areas especiales o
botaderos de ripios.

Roca adyacente a la mineralizacion, define
las zonas mineralizadas.

Roca que contiene cierta cantidad de
elemento mineral dtil.

Perforacion de pequefio diametro y gran
longitud que se efectla para alcanzar zonas
inaccesibles desde la superficie o laboreos
mineros. Los sondajes permiten obtener
muestras de dichas zonas a profundidades
de hasta 1.200 m, para ser estudiadas y
analizadas por los gedlogos.

Sustancia s6lida inorganica, formada por
uno 0 mas elementos quimicos definidos,
gue se organizan ordenadamente en una
estructura interna.

Perforaciones realizadas en la roca desde un
punto en un solo plano, donde se va variando
elangulo de lamismay se coloca el explosivo
para realizar una tronadura.

Deposito de relaves donde el muro de
contencion es construido con la fraccion
mas gruesa del relave (arenas).

Excavacion enroca, con dos entradas desde
superficie y de geometria y pendiente tal
que permite el libre transito de personas o
maquinarias.

Sernageomin (2007)

Codelco (20150)

Codelco (2015¢)

Definicion propia

Codelco (20150)

Codelco (2015¢)

Definicion propia

Ministerio de Mineria (2007)

Enami (2015)
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Tanel Excavacion enroca, con dos entradas desde | Enami (2015)
superficie y de geometria y pendiente tal
que permite el libre transito de personas o
maquinarias.

4. Veta Masa tubular de material mineral, depositada | Codelco (2015¢)
en fisuras, grietas o hendiduras de un
cuerpo rocoso y de composicion distinta a
la sustancia que esta incrustada.

2.3.4.5. Yacimiento Masa de roca localizada en la corteza | Codelco (2015¢)
terrestre que contiene uno o0 varios minerales
en cantidad suficiente como para ser
extraidos con beneficio econdmico.
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ANEXO 2

Permisos ambientales sectoriales citados en la guia

ART. NOMBRE DEL PAS SECCION DE LA GUIA
REGLAMENTO
SEIA
125 Permiso para la ejecucion de labores mineras | 3.4.1.d. Construccion de las obras, manejo y
en sitios donde se han alumbrado aguas | disposicion del agua hallada
subterraneas en terrenos particulares o en
aquellos lugares cuya explotacion pueda
afectar un caudal o la calidad natural del agua
135 Permiso para construccion y operacion de | 8.2 Breve resena de la tipologia Transporte,
depositos de relaves Acondicionamiento y Disposicion de Relaves
136 Permiso para establecer un botadero de | 3.3.e Unidad acopio muestras de material
estériles o acumulacion de mineral ) .
3.3.i Botadero de estériles
4.3.e Unidades de acopio del mineral en
superficie
137 Permiso para la aprobacion del plan de cierre | 2.7 Fase de cierre de proyectos de desarrollo
de una faena minera minero
138 Permiso para la construccion, reparacion, | 2.4.2.c Instalacion para el manejo del agua
modificacion y ampliacion de cualquier obra | servida
pUblica o particular destinada a la evacuacion,
tratamiento o disposicion final de desagues,
aguas servidas de cualquier naturaleza
139 Permiso para la construccion, reparacion, | 2.4.2.1 Obras para el manejo y disposicion del
modificacion y ampliacion de cualquier obra | agua de contacto
pUblica o particular destinada a la evacuacion, N o
tratamiento o disposicion final de residuos 256b.2 Otras emisiones liquidas
industriales o mineros 8.2 Breve resefia de la tipologia Transporte,
Acondicionamiento y Disposicion de Relaves
140 Permiso para la construccion, (..) tratamiento | 2.4.2.b Instalacion de apoyo a las actividades
de basuras y desperdicios de cualquier clase | de la fase de construccion y operacion
0 para la instalacion de todo lugar destinado a 542 ¢ Instalacis l ; liminacio
la acumulacion, (..) disposicion final de basuras d' ' .g'gsta ZC'?H parae ma'n/ejoye Iminacion
y desperdicios de cualquier clase SIS NIEC )
142 Permiso para todo sitio destinado al | 2.4.2b Instalacion de apoyo a las actividades
almacenamiento de residuos peligrosos de la fase de construccion y operacion
143 Permiso para el transporte e instalaciones | 2.5.7.a Residuos peligrosos
necesarias para la operacion del sistema de
transporte de residuos peligrosos

195
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148

149

150

151

154

155

156

157

159

160

Permiso para Corta de Bosque Nativo

Permiso para la Corta de Plantaciones en
Terrenos de Aptitud Preferentemente Forestal

Permiso para la Intervencion de Especies
Vegetales Nativas Clasificadas de Conformidad
con el Articulo 37 de la Ley N° 19.300, que
Formen Parte de un Bosque Nativo, o Alteracion
de su Habitat

Permiso para la Corta, Destruccion o Descepado
de Formaciones Xerofiticas

Permiso para realizar exploraciones en terrenos
publicos o privados de zonas que alimenten
vegas o bofedales en las Regiones de Arica y
Parinacota, Tarapaca y de Antofagasta

Permiso para la construccion de ciertas obras
hidraulicas

Permiso para efectuar modificaciones de cauce

Permiso para efectuar obras de regularizacion
o defensa del cauces naturales

Permiso para extraccion de ripio y arena en
cauces de rios y esteros

Permiso para subdividir, urbanizar o construir
fuera de los limites urbanos

2.5.3.a Acondicionamiento de terreno: corta
de flora y vegetacion

2.5.3.a Acondicionamiento de terreno: corta
de flora y vegetacion

2.5.3.a Acondicionamiento de terreno: corta
de flora y vegetacion

2.5.3.a Acondicionamiento de terreno: corta
de flora y vegetacion

1.3.1 Alcance (de la Guia)

8.3.a Relaveducto
8.3.c Deposito o cubeta

2.4.2.a Caminos de accesos temporales y
permanentes

3.3.1. Botadero de estériles

8.3.a Partes del transporte de relaves o
relaveducto

8.3.d Obras de desvio de cursos superficiales
de agua

2.4.2.a Caminos de accesos temporales y
permanentes

8.3.a Partes del transporte de relaves o
relaveducto

8.3.d Obras de desvio de cursos superficiales
de agua

2.4.2.e Instalacion para la produccion de
hormigon

1.3.1. Alcance (de la Guia)
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ANEXO 4
Lista de partes, obras y actividades segln tipos de proyectos

TABLA A. Partesy obras temporales y permanentes segin tipos de proyectos de desarrollo minero

PARTES Y OBRAS CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP.
3 4 5 6 7 8 9 10

Partes y obras temporales

Caminos de accesos temporales X X X X X X X X

Instalacion de apoyo a las actividades de la fase de
construccion

Instalacion para el manejo del agua servida X X X X X X X X
Instalacion para la produccion de aridos - X X X X X X X
Instalacion para la produccion de hormigon - X X X X X X X

Instalacion para el manejo y eliminacion de residuos
de la construccion

Polvorin o almacén de explosivos - - X - - - - -
Partes y obras permanentes
Caminos de accesos permanentes X X X X X X X X

Instalacion de apoyo a las actividades de la fase de

operacion
Instalacion u obra para el manejo del agua servida X X X X X X X X
Polvorin o almacén de explosivos X X X - - - - -
Obras para el manejo y disposicion del agua de escorrentia | X X X 0 X X 0 0
de superficie
Obras para el manejo y disposicion del agua de contacto X X X X = = 0 0
Obras para el manejo y disposicion del agua hallada X X X - - - - -
Unldad de acopio de muestras de: material, mineral, X X X X N _ X X
mineral chancado
Partes del transporte de: mineral en superficie, mineral,

) : - X X X X - X X
mineral chancado, concentrado de mineral
Botadero de: estériles o marinas, ripios lixiviados X X X = = - X X
Partes del transporte de; estériles, relaves, ripios lixiviados | X X X - - X X X
Plataformas de sondaje X - - - - - -
Pozos de sondaje X - - - - - - -
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PARTES Y OBRAS CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP.
3 4 5 ) 7 8 9 10
Zanjas o piscinas de lodos X = = = - - - -
Portales de taneles y piques X X - - - - - -
Partes y obras de la ventilacion de: tineles, mina X X = = = = = =
Niveles subterraneos y rampas de acceso - X - - - - - -
Rajo - - X - - - - -
Unidad de chancado del mineral - - - X - - - -
Edificio o galpon = = = = X - - -
Unidad de molienda - - - - X - - X
Unidad de almacenamiento y manejo de reactivos = = = = X = = =
Unidad de flotacion - - - - X - - -
Unidad de espesamiento del concentrado - - - - X - - -
Unidad de filtracion del concentrado - - - - X - - -
Partes del sistema de circulacion de agua = = = = X = = =
Unidad de acondicionamiento de relaves - - - - - X - -
Deposito o cubeta - - - - - X - -
Obras de desvio de cursos superficiales de agua - - - - - X - -
Obras para el manejo de drenajes v filtraciones = = = = = X = =
Obras para el manejo de aguas claras - - - - - X - -
Unidad de aglomeracion del mineral = = = = = = X X
Unidad de lixiviacion (lixiviacion en pilas y tanques) - - - - - - X X
Unidades de recuperacion de metales (cobre: extraccion
por sqlvente yelectro obten.ci()n) (oro-plata: precipitacién _ _ _ _ _ _ X X
Merrill Crowe; recuperacion con carbon activado y
electro obtencion)
Unidad de fundicion - - - - - - - X
Fuente: elaboracion propia
LEYENDA:
X: Parte, obra o actividad presente en el tipo Cap. 3: Prospeccion minera Cap. 7: Concentracion de minerales de cobre
de proyecto respectivo Cap. 4: Explotacion de yacimiento mediante mediante método de flotacion
-: Parte, obra o actividad no presente en el método subterraneo Cap. 8: Transporte, acondicionamiento y

tipo de proyecto respectivo disposicion de relaves

Cap. 5: Explotacion de yacimiento mediante
0: Parte, obra o actividad presente en el tipo método a cielo abierto Cap. 9: Lixiviacion y recuperacion de cobre
de proyecto respectivo, incluida en otra parte,

- - ! Cap. 6: Chancado de minerales Cap. 10: Lixiviacion y recuperacion de oro-
obra o actividad del mismo tipo de proyecto

plata
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TABLA B. Actividades de la fase de construccion y de operacion segin tipos de proyectos de
desarrollo minero

ACTIVIDADES CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP
3 4 ) 6 7 8 9 10

Actividades de la fase construccion

Acondicionamiento del terreno X X X X X X X X

Construccion y uso de caminos de accesos y cierre de
caminos temporales

Construccion, habilitacion, uso y cierre de la instalacion
de apoyo a las actividades de la fase de construccion

Construccion, habilitacion y uso de las instalaciones de
apoyo a las actividades de la fase de operacion

Construccion o habilitacion y uso de la instalacion para
el manejo del agua servida y cierre en el caso que sea X X X X X X X X
de uso temporal

Construccion o habilitacion, uso y cierre de la instalacion
para la produccion de aridos

Construccion o habilitacion, uso y cierre de la instalacion
para la produccion de hormigon

Transito y funcionamiento de vehiculos y maquinarias
al interior del emplazamiento del proyecto

Transporte de insumos, residuos y mano de obra fuera
del area de emplazamiento del proyecto

Habilitacion, uso y cierre de la instalacion para el manejo
y eliminacion de residuos de la construccion

Construccion de las obras, manejo y disposicion del agua

de la escorrentia de superficie X X X 0 B 0 0 0
Construccion de las obras, manejo y disposicion del X X X 0 _ _ 0 0
agua de contacto
Construccion de las obras, manejo y disposicion del

X 0 X - - - - -
agua hallada
Construccion y hab]lltacpn de la umdad de acopio de: X 0 X X X _ X X
muestras de material / mineral / mineral chancado
Construccion y habilitacion de plataformas X - - - - - - -
Construccion y uso del polvorin o almacén de explosivos | X X X = = = = =
Construccion de tdneles y piques X X - - - - - -

Construccion y habilitacion de partes y obras (en
superficie) especificas al proyecto
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Construccion y habilitacion de partes y obras subterraneas
Remocion de sobrecarga del rajo
Habilitacion del botadero de: estériles, ripios

Construccion de las unidades de recuperacion de metales
(cobre:extraccion por solvente, electro obtencion) (oro-
plata: precipitacion Merrill Crowe; recuperacion con
carbon activado y electro obtencion)

Habilitacion de la unidad de pilas de lixiviacion
Transporte y disposicion de estériles

Construccion de las partes u obras del transporte de
relaves o relaveducto

Construccion y habilitacion de las partes o unidades del
deposito de relaves

Construccion o habilitacion de las partes y obras de la
fundicion

Actividades de la fase de operacion

Uso de la instalacion de apoyo a las actividades de la
fase de operacion

Mantencion de caminos de accesos

Transporte de insumos, residuos, mano de obra y
productos fuera del area de emplazamiento del proyecto

Manejo de explosivos almacenados

Manejo de muestras de: material, mineral acopiado
Manejo y disposicion del agua de escorrentia de superficie
Manejo y disposicion del agua hallada

Manejo y disposicion del agua de contacto
Perforacion de pozos

Acondicionamiento de fluidos de perforacion

Manejo del lodo de perforacion de pozos

Extraccion de (muestras) material

Transporte en superficie de: material, mineral, mineral
chancado, concentrado de mineral

Transporte y disposicion de estériles

Chancado del mineral

>

X X X X X X X X X >

>

>
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ACTIVIDADES

Transporte del relave

Acondicionamiento del relave

(manejo drenajes y filtraciones)

Lixiviacion de minerales en pilas

Lixiviacion en tanques

Produccion de metal doré

Manejo del agua drenada de la cubeta y pies de muros

Produccion de mineral aglomerado

Recuperacion de metales (cobre: extraccion por solvente,
electro obtencion) (oro-plata: precipitado Merril Crowe; - - -
produccion de solucion rica y elect obtencion)

CAP. | CAP. | CAPR.
3 4 )

Produccion de concentrado de mineral - - -

Disposicion de relaves en el depdsito o cubeta - - -

Recuperacion y disposicion (manejo) de aguas claras = = =

Recoleccion, transporte y disposicion de ripios lixiviados = = =

CAP. | CAP. | CAP. | CAP. | CAP.
6 | 7 | 8 | 9 | 10
- X - - -
- - x| -1o
- -] x| -1o
- - x| -1o
- - X - -
- - X - -
S T S -
- - - x X
-l -] - x| x
e I ¢
- -] - x| x
e T e

Fuente: elaboracion propia

LEYENDA:

X: Parte, obra o actividad presente en el tipo
de proyecto respectivo

-: Parte, obra o actividad no presente en el
tipo de proyecto respectivo

0: Parte, obra o actividad presente en el tipo
de proyecto respectivo, incluida en otra parte,
obra o actividad del mismo tipo de proyecto

Cap. 3: Prospeccion minera

Cap. 4: Explotacion de yacimiento mediante
método subterraneo

Cap. 5: Explotacion de yacimiento mediante
método a cielo abierto

Cap. 6: Chancado de minerales

Cap. 7: Concentracion de minerales de cobre
mediante método de flotacion

Cap. 8: Transporte, acondicionamiento y
disposicion de relaves

Cap. 9: Lixiviacion y recuperacion de cobre

Cap. 10: Lixiviacion y recuperacion de oro-
plata
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